Lansstyrelsen
Vastmanlands lan

Vastmanlands lans Luftvardsforbund

Tillsammans for en battre luft

Uppbyggnad av en luftemissionsdatabas for Vistmanlands Lan och Heby
kommun. Instruktion om hur insamling- och bearbetning av information
avseende punkt-, linje-, area- och gridkéllor kan goras for uppbyggnad av en
emissionsdatabas for olika verksamheter inom lénet. I denna forsta version
beskrivs berdkning och karaktarisering av utsldppen for sektorerna industri,
végtrafik, sjotrafik, djurhallning och sméskalig uppvarmning.
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Introduktion

I arbetet med att bygga en emissionsdatabas fran grunden foljer hdr nagra instruktioner. De
har blivit framtagna genom en analys av arbetserfarenheter med att bygga en
emissionsdatabas 1 emissionsdatabasen Airviro (https://www.airviro.com/airviro/download)
under sommaren och hdsten 2020 inom projektet Klimatsmart fysisk planering. Arbetet med
databasen ér en forberedelse for ett aktiverat arbete med métning av luftemissioner inom
Vistmanlands ldn samt Heby kommun, med malsdttningen att generera arligen uppdaterad
data géllande luftemissioner och klimatgaser i formen av en emissionsdatabas.

Projektets grundmaterial har omfattats av historiska databaser 1 Airviro samt datafiler med
information om emissionskédllor och &mnesnivaer av utslapp till luft mellan &ren 2000-2007,
fran fil-arkivet 1 Lansstyrelsen i Véastmanlands Lédn. Lokala data om trafikmétningar och
djurhallning har insamlats fran de olika kommunerna. Detaljerad information om busstrafiken
1 lanet har erhéllits fran Kollektivtrafikférvaltningen. Déarutover har material fran RUS
(Regional Utveckling och Samverkan) genom den nationella emissionsdatabasen anvints,
liksom SMPs (Svenska miljorapporteringsportalen) utsldppsregister (Naturvardsverket) samt
information frén trafikverket. Vidare har volym klimatgaser ridknats fram med hjélp av
emissionsfaktorer samt data utifran ett ”frén vaggan till graven” livscykelperspektiv.

Inom det geografiska omradet har punktkillor fran industri, energianldggningar och storre
foretag linjekéllor frén trafik insamlats.

Detaljer om hur utsldppsdatabasen for 2019 har sammanstéllts for olika sektorer finns 1
kapitlen 1 (Industri), 2 (Trafik), 3 (Sjofart), 4 (Sméskalig uppvarmning) och 5 (Djurhallning).
Som framgar saknas vissa viktiga sektorer 1 denna fOrsta version av en utsldppsdatabas for
Vistmanland, t ex Arbetsmaskiner. Mélsittningen ar att kommande versioner av
utsldppsdatabasen ska vara mer kompletta, for att pa ett sa optimalt sétt som mojligt kunna
bidra till en klimatsmart fysisk planering pa regional och kommunal niva.

I kapitel 6 presenteras de resulterande utsldppen i databasen for 2019 och en jimforelse gors
med RUS 2018 (ar 2019 inte tillgéngligt &nnu). Foreliggande rapport kan med fordel 14sas
som en ingdng till hur arbetet kan utvecklas framdver 1 forbéttringssyfte i kommande
planeringssamarbete mellan kommuner och linsstyrelse.

Kontakta oss gérna for fragor om instruktionen och omrdden som relaterar kring arbetet med
luftkvalitet 1 Vastmanlands Lén och Heby kommun:

Hér kan fornamn, efternamn samt e-post och ev. mobil skrivas in till kontaktpersoner som
kan besvara fragor om instruktionen och omraden daromkring.
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Kapitel 1: Punktkillor

£ ®
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]

1.1 SMP, normer, tréskelvirden och \ iy

Killor. y

For kommunernas rapportering och ‘

planering &r det viktigt att kinna till olika il ¢

verksamheters utslidpp av sdvil fororeningar o=
g g

som paverkar hdlsa och miljo, men ocksé

utsléapp som bidrar till ett fordndrat klimat.
Det kan goras genom att ldsa * 7
Luftkvalitetsférordningen (2010:477) och . e

Luftguiden (Naturvéardsverket, 2019) for att = :

darefter skapa en slags normlista for

organisationen som visar &mnen med information

om dess normvérdering (Appendix 2, sid 14). Information om industriella anldggningars
troskelvirden for rapportering av utslipp (Amneslista med troskelvirden, Naturvardsverket)
kan ocksé finnas med.

1.2 Punktkillor-information

Nér dmnesfokus ar fardigstéllt kan Excel listor (Tabell 1.1) innehéllande information om
kéllor skapas med fokus pa kallor dér utslapp till luft som 6vergar troskelvéirden sker samt
med fokus pa ska- och bor-normer. Informationen i Excel-listorna dr medtagen beroende av
dess behov vid en kommande Gverforing till emissionsdatabasen i Airviro.

Punkt- och areakallor for industrier, energianldggningar och storre foretag dér troskelviarden
riskerar att dverskridas bor ha storst fokus. Aven punktkillor som idag ér strax inom
troskelvédrden bor medtas 1 listan da till exempel utdkad produktion med mera kan féréndra
punktkéllans amnesnivéer av utslapp till luft.

Den information som Excel-listan behdver innefatta ir foljande, med kolumn-namnet fet
markerat:

Amnes-fliken (Sources):

Name Namn pé enskilt utsldpp (ett skorstens- eller ett areautslapp 1 markniva) inom en viss
anldggning: hiar anvinds namnet pd anldggningen och om flera separata killor finns inom
anldggningen sd anges dven namnet pa dessa. Ifall anldggningen har en dgare med séte
utanfor det geografiska omréadet sé kan det nedtecknas men skall ej medtas pé platsen for
“Name”.
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Tabell 1.1: Information i flikarna ”Sources” och ”Facility” som anviinds for
uppdatering av punktkiillor i Airviro

X1 x-koordinat for enskilt utslapp inom en anldggning

Y1 y-koordinat for enskilt utslapp inom en anldggning

X2 x-koordinat om kéllan utgor en areakilla (lamnas tom om kéllan &r en skorsten)
Y2 y-koordinat om kéllan utgor en areakilla (Iamnas tom om kéllan &r en skorsten)
Facility Namn pé anldggningen (se ”"Name” ovan, sid 3)

Info Information om typ av anldggningsaktivitet (Obs! Far anvidndas hogst 43 positioner i
meningen).

Info2 Information om material-informationskélla for framtagen information.

Date Datum for inldggning av information

Changed Datum d& fordndring av information skett

Skorstensinformation (se Appendix 6, sid 15)

S1 Geografiskt omrade (kommun) dir anléggningen finns

S2 Lamnas blank

S3 Typ av luftutslappsaktivitet

Emission sub. 1: Substance Amne

Emission sub 1: Timevar Tidsvariationsinformation

Emission sub 1: Emission Utsldppsniva som medelvirde under ett ar

Emission sub 1: Unit Enhet (antingen ton/ar, kg/dag eller g/s)

Anléaggningsfliken (Facility):

Name Namn pé anldggning (se ovan gillande &mnes-fliken, sid 3). Om anldggningen enbart
har ett utsldpp, kan namn och koordinater vara samma som for Source)

X1 X-koordinat for anldggningen

Y1 X-koordinat for anldggningen

Company Agare till anliggningen (kan vara annan #n anliggningens namn)

Info Information om typ av anldggningsaktivitet (Obs! Far anvidndas hogst 43 positioner i
meningen)

Info2

Address Gatuadress

Postadress Postadress

Info. Supp. Telefon/Mobil/WhatsApp nummer

1.2.1 Material att anviinda for firdigstillande av Excel-fil

I arbetet har ett flertal informationsmaterial frdn bade arkiv och farskare material pa internet

anvints, se Tabell 1.2. Materialet har innehallit ndgra av informationsdelarna (se 1.2, sid 3)
6
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och de delar som inte funnits har sokts fram via sékmotorer sisom Google etcetera.

Tabell 1.2: Informationsmaterial-kéllor som har anvénts for utsokning av industriella
punktkéllor som genererar utslidpp till luft nara troskelvarden.

RUS nationella emissionsdatabas med uppdaterad information 2018 for totala
industriutslapp inom respektive kommun (http://extra.lansstyrelsen.se/rus/Sv/statistik-och-
data/nationell-emissionsdatabas/Pages/default.aspx).

Historisk databas i Airviro under domdn “vastman’, user “airviro edb "Robban3” med
information fran 2018

Historisk databas i Airviro under domdn “vastman’, user “airviro edb "DOMAINvstas06”
med information fran 2006-2007

Kristina-filen()2 med information fran lénsstyrelsens arkiv (Excel-utskrift 1 Airviro-format)

Behandlingsanldiggningar fran Bilaga 2, Naturvardsverket, 2018

% 9

Fria Google-sokningar genom s6kning pa exempelvis ’energibolag”, “energiforetag”,
9% 9 9% 99 2% 9 29 99

industri”, ’skogsbruk”, ’sagverk”, ”jarn”, “koppar”, ’zink” och sa vidare.

1.2.2 Utsokning- och fardigstillande av industrikillor-listor

Flertalet av det anvdnda informationsmaterialet har skapats for ett tiotal ar sedan eller tidigare
vilket inneburit att det behovt testas 1 aktualitet for att till exempel ta reda pa huruvida
anldggningar fortsatt finns och bedriver liknande verksamhet, om anldggningar har flyttat och
1 sddant fall om det skett innanfor eller utanfoér det geografiska omradet for utsdkningen och
huruvida det tillkommit nya anldggningar sedan tidigare utsokningar gjordes med mera.

Arbetet med aktualitetstestning kan goras pa flera séitt och genom erfarenheten av detta arbete
kan en steg-for-steg-testning enligt nedan rekommenderas, for att i mojlig mén bespara tid 1
arbetet:
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Steg for steg
metod for
aktualitets
testning av
informations
material

1. Utsokning av all tillgéinglig information (se punktkéllor-
information listan ovan, sid 3).

2. Forberedande av ett Excel-ark med éverskrifterna for Amne-flik
och anldggnings-flik (se 1.2 ovan, sid 3).

3. Inldggning av alla anldggningsnamn som finns med i den mest
aktuella RUS utsokningen 1 det geografiska omréadet samt 1 listan
over behandlingsanldggningar (Naturvéardsverket).

4. Inldggning av alla ytterligare anlidggningsnamn dér tillhdrande
dmnes-nivainformation finns att tillgd i ndgon av de dldre
informationsmaterialen (se 1.2.1, sid 4). En utsdkning kan goras for
varje anldggningsnamn pa internet for att sdkerstilla att
anldggningen fortfarande finns kvar, har riatt namn, bedriver samma
slags verksamhet som tidigare med mera. Direfter kan information
laggas till alternativt tas bort for att sikerstilla att dags-aktuell
information l4ggs in 1 listan.

5. Vid inldggning av anldggningsnamn sa kom ihag att under
overskriften ”Info2” i fliken ”Sources” skriva ifran vilket
informationsmaterial informationen kommer (se Appendix 7 for
namn pd info. kédllor som anvints i utsdkningen, sid 19).

6. En genomgéng av den fullstindiga listan kan genomforas for en
utsokning av aktuell information som saknas for att fullkomna
ifyllnad av varje flik (se 1.2, sid 3). Ifyllnad av kolumnerna S2 samt
S3 under fliken Sources for kategorisering kan samtidigt goras (se
Appendix 6, sid 18).

7. Niér all information 4r ifylld enligt senast uppdaterad information
kan den matas in i emissionsdatabasen Airviro.

8. Den fullstidndiga Excel listan (steg 7 ovan) kan vidare delas in i
listor pd punktkéllor for respektive kommun uppdelat enligt de
punktkallor som geografiskt befinner sig i vardera kommunen (se
Appendix 8-18, sid 19).

9. Nir dverforing till Airviro skett sé kan en utsdkning pa respektive
ska-norm-&dmne (till exempel NO, och PMio) goras for lanet.

10. Information om norm-imnets ton av utslépp till luft per ar kan
dérefter jimforas med aktuella uppgifter enligt utsokning i RUS {or
att darigenom vérdera huruvida det utsokta materialets &mnesnivéer
kan stdmma, eller inte, med farskare data fran RUS. Detta kan goras
genom jamforelser i tabelBform (se Appendix 19, sid 19).
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1.2.3 Bensinstationer och kemtvittsanliggningar

Hittills har inte anldggningar for bensindistribution och tvétteriverksamhet behandlats enligt
analys av utslédpp till luft. Det 4r dock ambitionen framdver. Redan nu finns till viss del de tva
omradena bensindistributionsanldggningar samt tvitteriverksamhetsanldggningar med i listor
over anldggningar uppdelat i kommuner (se Appendix 5-15).

1.2.4 Airviro

I emissionsdatabasen Airviro hittas databasen med information om utslapp till luft fran
punktkéllor i det geografiska omrddet domén “vastman”, user ’vastman” och namnet
U _Ivf 20197

Kapitel 2: Trafikkillor

2.1 Information frin SLB i emissionsdatabasen Airviro

Emissioner fran végtrafiken sker genom fordonsemissioner langs linjekillor som lidggs in som
vagliankar 1 Airviro EDB. I arbetet har NVDB (https://www.trafikverket.se/tjanster/system-
och-verktyg/data/Nationell-vagdatabas/) information anvénts och (via IT-konsult Apertum
AB) tankats ner fran Trafikverkets lastkaj
(https://lastkajen.trafikverket.se/login.aspx?ReturnUrl=%2f).

Fig. 2.1 }
Vignit frén NVDB for If 75
Vistmanland (observera att
vagnit i Heby kommun inte
finns med 1 utsldppsdatabasen
for 2019). Viagar med
trafikinformation &r
markerade med svart.
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Fran NVDB har ett komplett vignat, vigklasser och tungtratikandelar erhallits, savél fran
statliga som kommunala végar. For statliga vigar levererar NVDB-uttaget dven aktuella
trafikvolymer (ADT, dvs arsdygnstrafik). For kommunala vignit har trafikmétningar erhallits
fran foljande kommuner: Visteras (292 maétplatser), Sala (185 maitplatser), Koping (14
matplatser), Arboga (9 mitplatser), Fagersta (40 métplatser), Norberg (18 métplatser),
Hallstahammar (11 métningar) och Kungsor (8 métplatser). I Visterds har trafikvolymerna
frdn en viss méitplats extrapolerats till angransande vaglankar.

Varje viglank i NVDB karaktiriseras av tre parametrar:
1. Om véglanken gar i titort (URBAN) eller pa landsbygd (RURAL).
2. Typ av funktionell viagklass kopplar till vagtyp enligt Tabell 2
3. Skyltad hastighet pa viglank (30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130 km/h)

Tabell 2.1.1: Typ av vag for fordonstrafik (foljer indelningen i HBEFA som ger
emissionsfaktorer)

Rural / Motorway

Rural / TrunkRoad

Rural / Distributor/Secondary
Rural / Distributor/Secondary(sinuous)
Rural / Local/Collector

Rural / Local/Collector (sinuous)
Rural / Access-residential

Urban / Motorway-Nat.

Urban / Motorway-City

Urban / TrunkRoad/Primary-City
Urban / TrunkRoad/Primary-Nat.
Urban / Distributor/Secondary
Urban / Local/Collector

Urban / Access-residential
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Soknycklar har sorterats in 1 emissionsdatabasen enligt foljande (géller for alla typer av killor

1 databasen):

Index Searchkeyl Searchkey2 Searchkey3
Arboga Tillverkning Individ. uppwv.
Fagersta Lagring Pannc. uppvarmn

Konsumtion
Avtall sopforbr
Forbr. fossilt

Hallstahammar

*

&

3 Energianldggn.
4 Kungsor

5

=]

i

=

Ind. energianl

K&ping Bensinstat ej 6

MNorberg Djurhalining Biltvdttar
Sala Atervinning Depd petroleum
Skinnskatteberg Ytbehandling Kemtvdttar

9 Surahammar Forbranning Verkst ind ej10

10 Vasteras Atervinning jarn, metall  Lackeringsind
11| Heby Avfallshantering Grafisk ind

1z Farg, lacktillv
13 Owrig industri
14 Skogsbruk

15 Jordibruk

16 Wa gtrafik

17 Sjofart

13 Flygtrafik

19 Arbetsmaskiner
20 W3 gbeldggningar
21 Hushallsutslapp
22 Ovriga utslapp

Searchkeyd Searchkey5S

Statlig MaEtning TRAFIKWEB
Kommunal Ma&Etning TRAFIKWEB extrapolering
Enskild NVDB

Emme-modellering
Annan skattning

Kommuntillhorighet avgors av kommunkartan:

https://www.arcgis.com/home/item.html?id=4bladeb235e5483fa4619bcb2ad2fae9.

Kommunerna har lagrats som Searchkeyl och ocksé i ALOB vilket genererar en snabbare
utsokning av utsliapp fran respektive kommun. Observera att vissa vigar inom lénet har sitt
ursprung i angriansande 14n, sd vissa vigar ”dgs” av kommuner just utanfor Véstmanlands

grans.

Tidsvariationer i trafikflodet har hdmtats frdn Vigverkets statistik fran nadgra nationella
végtyper, for titort och for landsbygd, samt olika for litta respektive tunga fordon. De olika

dygnsvariationerna illustreras enligt foljande figurer:

Fig. 2.2 Tidsvariationer for olika typer av viagfordon

Landsbygd: Statlig allmin (l4tta fordon) Tatort: Ovrig titort (litta fordon)
3000 2500
2500
/\ 2000
2000 /
yd 1500 —
1500 //
1000 1000 \\
500 N 500 N\
X X
i \/
12345678 9101112131415161718192021222324 0
1234567 8 9101112131415161718192021222324
—man-tor ==—fre l6r s6n
—MAN-1Or == fre l6r son

Liansstyrelsen i Vistmanlands Lén, 31 december 2020 (utkast)




Lansstyrelsen
Vastmanlands lan

Vastmanlands lans Luftvardsforbund

Tillsammans for en béttre luft

Landsbygd: Statlig allmén (tunga fordon) Tatort: Ovrig titort (tunga fordon)
2500 3000

2000 2500

1500 2000

1500
1000

1000
500 \
500

0

1234567 8 9101112131415161718192021222324 0

123456 7 8 9101112131415161718192021222324
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For att sidkra kompatibilitet med SLB:s databaser i Ostra Sveriges luftvardsforbund s& har
SLB:s indelning av fordonstyper anvénts (se Tabell 2.2 nedan) anvints i Airviro.

Tabell 2.2: Typ av fordon och briinsle

PC petrol

PC diesel

PC_CNG
Personbilar (Personal Cars) PC ES85
Latta kommersiella fordon (Light LCV_petrol
Commercial Vehicles) LCV diesel
Heavy Goods Vehicle HGV _diesel

Ubus_diesel

Ubus CNG
Urban buss Ubus_ethanol

Emissionsfaktorer for fordonen har vidare erhéllits frain SLB och bygger pA HBEFA
(https://www.hbefa.net/e/index.html) vad giller férorenande avgasutslédpp. Foljande &mnen
emitteras: NOx, CO, COz, PMio, PM-avgas, samt VOC (for fullstindiga namn pa svenska se
Appendix 35, sid 14). PMio och PM-avgas ér 1 den hdr versionen identiska, dvs slitagepartiklar
ar inte inkluderat i PMo. Emissionsfaktorerna for respektive fordon beror av vigens
beldgenhet och egenskaper enligt de tre parametrarna listade ovan. De beror ocksa pé aktuell
korsituation enligt Free flowing / Heavy traffic / Congested / Stop and go.

NVDB anger sédledes andelen tung trafik pa en viss viglink. Vi har till dessa uppgifter ocksa
kopplat SCB:s fordelning av registrerade fordon i Vastmanland (samlat 1

Trafik sammanséttning.xlsx) for att beskriva hur fordelningen ser ut inom “’Létta fordon”
respektive inom “Tunga fordon™:
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Tabell 2.3 Fordonssammansiittning for ”Léitta” respektive ”Tunga” fordon

fordon %
Latta fordon PC_petrol 53,8%
PC_diesel 32,8%
PC _CNG 0,1%
PC _E85 4,2%
LCV_petrol 0,9%
LCV_diesel 8,0%
Tunga fordon HGV_diesel 73,4%
Ubus_diesel 15,2%
Ubus_CNG 11,4%
Ubus_ethanol 0,0%

Emissionsfaktorerna frdn SLB och HBEFA behover kompletteras med klimatrelaterade
utsldapp, sammanvégda till COze (CO: ekvivalenter). Malséttningen for klimatrelaterade
utsldpp ar att via COz-ekvivalenter beskriva ett Well-To-Wheel-matt (dvs forutom
avgasutslépp ocksé utsldapp for produktion och transport av brinslet). For detta utnyttjar vi
Klimatklivets reckommenderade faktorer (NV 2020-04-21, 201111 Berédkna
utsldppsminskning (naturvardsverket.se):

g/MJ g/kWh
kg/G) kg/MWh
Bréinslen for produktion av virme mm
Eldningsolja 1 (Eo 1) 80 288
Eldningsolja 2-5 (Eo 2-5) 82 295
Gasol Fi2 259
Hushallsavfall 40 144
Naturgas 69 248
Stenkol 107 385
Torv 118 425
Verksamhets-, grovavfall 26 94
Fasta biobrdnslen
Bark 1,6 5,8
Energiskog (Salix) 7,8 28
Returtra (RT-flis) 0,9 3,2
Span, sagverksrester 1,6 5,8
Trabriketter 5,8 21
Trapellets 5.2 19
Ovrigt, t ex skogsflis 2,6 9,4
Biooljor!
FFA (free fatty acid) 15 5,4
MFA (mixed fatty acid) 3 11
Rapsolja 31 111
Ratallolja 0,7 2,5
Tallbecksolja 1,8 6,5
Annan vegetabilisk eller animalisk
avfallsolja 3,4 12
13
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Drivmedel

Bensin (med laginblandning av

biodrivmedel) 90,2 325
Biogas fran grodor 27 97
Biogas 6vrig? 12,8 46
Diesel (med laginblandning av

biodrivmedel) 77,2 278
E85 (85 % etanol) 48,8 176 48,5 175
ED95 36,2 130
Etanol® 32,7 118
FAME (t.ex. RME) 32,1 116
Flygfotogen* 78 281
Fordonsgas® 16,3 59
HVO 8,8 32
LNG (flytande naturgas)® 73,9 266
Metanol fran Salix, GROT’ 12 43
Naturgas 69 248

For att kunna ange emissionsfaktorerna for CO2e for trafiken, behdvs information om
bransleatgang for respektive fordon, samt omrakning till energiatgang (kWh/km). Fran
svensk rapportering

https://www.trafikverket.se/contentassets/ec275e93ccf0441b83d8088ff781b72a/pm-
vagtrafikens-utslapp-200224.pdf

https://www.trafa.se/globalassets/pm/2018/pm-2018 1-transportsektorns-
samhallsekonomiska-kostnader---bilagor.pdf

har vi anvént (Tabell 2.4):

Tabell 2.4 Brinslekonsumtion och emissionsfaktorer for CO2e avseende vigfordon

kWh/m3 kWh/km g/kWh mg/km CO2e
(kWh/kg)
energiinnehall  férbrukning EF Airviro
PC bensin 0,58 lit/mil 9100 0,528 325 171 535
PC diesel 0,52 9800 0,510 278 141 669
PC biogas 0,35 kg/mil 137 0,455 46 20930
bifuel (etanol) 0,8 6650 0,532 175 93 100
elhybrid bensin 0,41 9100 0,373 325 121 258
elhybrid diesel 0,58 9800 0,568 278 158 015
laddhybrid bensin 0,19 9100 0,173 325 56 193
laddhybrid diesel 0,18 9800 0,176 278 49 039
LDV bensin 0,74 9100 0,673 325 218 855
LDV diesel 0,676 9800 0,662 278 184 169
Tunga lastbilar diesel 3,101 9800 3,039 278 844 836
Buss diesel 4,2 9800 4,116 278 1144 248
Buss etanol 9 6650 5,985 175 1047 375
Buss CNG/biogas 5,78 46 265 880
14
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Att notera: hybrid- och elfordonen finns dnnu inte med i utslappsdatabasen, de ska komma
med fr o m nésta ars databas.

Slutligen har varje fordon en konstant emissionsfaktor som tillater berdkning av antalet
fordonskilometer under ett ar. For 2019 uppgar det totala trafikarbetet 1 Airviro-databasen till
2 620 10° fordonskilometer per ar. Rimligtvis 4r detta en underskattning, eftersom trafik
saknas pd manga kommunala végar.

Busstrafiken

I den sammanslagna utslédppsdatabasen U _Ivf 2019 finns alla trafikens fordon med, dven
bussar. En speciell databas har ocksé tagits fram for kollektivtrafiken i Vastmanland (VL)
med namn ”U_lvf 2019 bussar”. Trafiken styrs av kollektivtrafikforvaltningen och skots
operativt av Svealandstrafiken som dr samiigt av Region Vistmanland och Region Orebro lin.

Som underlag for en speciell utsldppsdatabas for busstrafiken i Vastmanland, har vi erhallit
detaljerad information om bussrutter (XML-filer!), bussteknologi och genomforda bussturer
under 2019. Genom att 14sa in denna information i Airviro, dr det mdjligt att se utslépps frén
samtliga sdvil som individuella busslinjer i regionen. Bilden nedan ger en uppfattning om
linjenitet.

Genom tillgéng till dokumentation backen
av samtliga bussturer under 2019
(TurPerDag 2019.x1sx), sa finns i
Airviro, for varje timme under 2019,
uppgifter om hur manga bussar som
trafikerat en viss linje.

Enligt uppgift fran Svealands-
trafiken har de idag 93.5%
biogasbussar, 4% dieselbussar och
2.5%% elbussar. I Vistmanland
anvinds elbussarna framst for
flexlinjer, som inte finns med
utsldppsdatabasen. Vi har uppskattat
foljande fordelning for dvriga linjer:

e Linje 1-7: 100% biogas

e Ovriga linjer: 95.9% biogas ’
4.1% diesel /sy

15
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De bussturer som lagts in Airviro summerar totalt 11.77 10° fordonskilometer/ar, varav
stadstrafiken 1 Vésteras (linje 1-7) star for
36%. Svealandstrafiken rapport =
(ProduktionsRapport 2019.xlsx) anger 12.12 ' w

10 tkm/ar for total busstrafik i linet. .
Skillnaden beror, a&tminstone delvis, pa att
Airviro-databasen inte inkluderar flexlinjer
och eldrivna bussar.

Tva scenarier for busstrafiken har tagits fram:

1. Alla bussar drivs med diesel (databas
med namn "U_lvf 2019 bussar diesel).

2. Alla bussar drivs med biogas, dvs diesel helt eliminerat (databas med namn
U _Ivf 2019 biogas”)

Kapitel 3: Sjofartkillor

3.1 Emissioner frin sjotrafiken

Sjotrafiksemissioner ges 1 Airviro som en rad av punktkéllor utplacerade ldngs aktuella
fartygsleder, detta eftersom utslappen normalt sker via en skorsten pa viss hojd, och inte pa
markniva. De utsldpp till luft som placerats ut i det geografiska omradet i Milaren har
hamtats fran RUS (endast Visteras och Koping) och har fordelats ut langs farlederna pa
samma sdtt som 1 den historiska Airviro-databasen edb06 (se Tabell 1.2 ovan).

Sjotratiken 1 RUS bestar av bdde kommersiell sjotrafik och nojestrafik (RUS, 2018), dar dock
utslappen fran kommersiell sjéfart utgér den dominerande delen. Sjofartsemissionerna i
Airviro ér séledes nagot storre dn de som den kommersiella sjofarten ger upphov till i
Vistmanland.

3.1.1 Airviro

I emissionsdatabasen Airviro hittas databasen med information om utslépp till luft fran
sjotrafik i domén “vastman”, user “vastman” och med namn ”U_lvf 2019”.
Sjofartsemissionerna ligger som punktkallor och har enbart lagts in for trafiken pa Mélaren,
dvs for Visteras och Kopings kommuner.

16
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Kapitel 4: Sméskalig uppvirmning

4.1 Emissioner frin sméskalig uppvirmning

Som sméskalig uppvarmning ridknas emissioner fran uppvirmning med olja och biobrénsle
och killorna liggs in som gridkillor i Airviro EDB. De utslépp till luft som placerats ut i det
geografiska omradet (Norbergs och Sala kommuner) har hdmtats frdn RUS, 2018. De
rumsliga fordelningarna foljer de griddade (1x1 km? rumslig uppldsning) emissionerna i
RUS.

4.1.1 Airviro

I emissionsdatabasen Airviro hittas information om utslépp till luft fran smaskalig
uppvéarmning i de tvd kommunerna Norberg och Sala i databasen ”U_1vf 2019” under domén
”vastman” och user “vastman” . Observera att utsldppen ar inlagda som gridkallor.

Kapitel 5: Djurhillning svin, kor, fir/getter och histar

I sektion 5.1-4 beskrivs den basinformation om gardar med djurhallning som erhéllits och hur
informationen har lagts in 1 Airviro. Dér finns ocksa information om emissionsfaktorer av typ
Tier 1 fran EMEP/EEA f6r luftféroreningarna NH3, NO/NOx, NMVOC och partiklar PM10
och PM2.5. Utsléppen av véixthusgaser for de fyra djuren har berdknats med en mer
avancerad Tier 2-3-metod och finns beskriven 1 sektion 5.5.

Djurhéllningen i utslédppsdatabasen for 2019 har bara
haft tillgéng till bakgrundsinformation fran

Vistmanland, inte frdn Heby kommun. Den enda s .
information vi har dérifran ir en héstrikning frén 2017, = - B ‘L
som dock inte innehéller gardsinformation och darfor - .
inte har kunnat ldggas in 1 Airviro. o ..1..
i1
| n
All information som &r inlagd 1 Airviro &r of : - .=

i

anonymiserad och varje gérd har ett ID-nummer som
aterfinns 1 respektive radatafil (EXCEL).

5.1 Luftfororeningsemissioner djurhéllning: svin

Vi har fatt f6ljande information fran uppgiftslimnaren,

radata finns 1 filen svin.xlsx. For varje gard har en areakilla 100x100m konstruerats med
angiven koordinat som mittpunkt:
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2019 ars statistik for lanet var 5322 stycken suggor med 8,2 % medelfel
27046 stycken slaktgrisar 6ver 20 kg med 13 % medelfel
14703 stycken smagrisar under 20 kg med 6,8 % medelfel.

inkl gyltdmnen inkl gyltamner

ID suggor slaktsvin smagrisar Nord Ost x1 y1 x2 y2

1 290 1760 1450 6595781 560518 560468 6595731 560568 6595831
2 640 3200 6623992 595438 595388 6623942 595488 6624042
3 1700 800 8500 6616789 594714 594664 6616739 594764 6616839
4 1800 0 6611199 595040 594990 6611149 595090 6611249
5 1700 8500 6618580 593500 593450 6618530 593550 6618630
6 210 1800 1050 6617756 594871 594821 6617706 594921 6617806
7 390 1160 1950 6627162 589886 589836 6627112 589936 6627212
8 190 1340 950 6645564 596815 596765 6645514 596865 6645614
9 0 800 0 6630873 591966 591916 6630823 592016 6630923
10 140 1000 700 6603776 555898 555848 6603726 555948 6603826
11 70 350 6594203 555140 555090 6594153 555190 6594253
12 1800 0 6619844 588124 588074 6619794 588174 6619894
13 600 1300 3000 6621272 584861 584811 6621222 584911 6621322
14 1680 6618583 593499 593449 6618533 593549 6618633
15 1800 6603819 579922 579872 6603769 579972 6603869

SUMMA:
5930 17040 29650

For varje areakilla anges antal suggor, slaktsvin eller smagrisar. Antalen laggs in under
"FACTORS?”, hir exempel for ID=1:

® Activities

Emission Factors  activity unit time var. add. info codes

area_svin_suggor |290.000000 || tonfyear s || STANDARD | m ]
area_svin_slaktgris [1760.000000 || tonfyear w | | STANDARD v | m E
area_svin_smagris [1450.000000 || tonfyear v | | STANDARD v | ]

Observera enheten “’ton/year” i stillet for antal djur/géard, ska vara sa.
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Emissionsfaktorerna ldggs in under Subtables / Emission Factor, hir exempel for suggor:
® Name

Name |area_svin_suggor |

® Substances

1.1.1-Trichloro
1,2-Dichloroeth
238Totant10~13
Accumul_10413
Acetaldehyde
Acetone
Acetylene FACTORS
Aitken1_10413 it
Aitken2 10413

Akrolein
Alcohols
Aldehydes
Alkanes =2
Allkonoc

® Factors
Mame k m Unit
NOx [0.0005 IE [[%+v] &
NH3 {177 1E [[2~] B
PM2.5 {0.001 IE [[%~] =
PM10 [0.017 1E [[%~] =
NMVOC [0.1704 IE [["~] ©

Emissionsfaktorerna for luftféroreningar kommer frain EMEP/EEA och deras Tier 1-ansats
(file:///C:/Users/a000388/Downloads/3.B%20Manure%20management%202019%20-
%20Feb.%202020%20Update.pdf) och ska ldggas in 1 Airviro efter omskalning med faktor
0.1 (detta for att bli rétt output, dvs ton/ar).

Foljande antaganden har gjort for att kunna knyta en unik emissionsfaktor (antagandena inte
kvalitetskontrollerade):

1. Sows = suggor, finishing pigs = slaktsvin, weaners = smagrisar

2. For tabeller dér bara finishing pigs och sows finns med, har emissionsfaktorn for

finishing pigs anvénts for bade smagrisar och slaktsvin.

Manure typ har antagits vara Slurry.

4. For NH3 har totala emissioner anviants (inkluderar housing/storage, manure
application och emissions frdn grazed pastures.

[98)
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Emissionsfaktorerna visas nedan:

Tabell for NH3:

Table 3.2 Default Tier 1 EF (EFmn3) for calculation of MNH3: emissions from manure
management. Figures are annually averaged emissions in kg AAP™ a7 NHa, as
defined in subsection 2.3.1

Revised Livestock Manure Total EFnma{kg a™! EFmalkga’ EfFnm(kga™’
NFR type EFuusz AAP'NH;) for AAP'NHi) for AAP'NH,) for
(kga' emisslons emlissions emisslons
AAP'  from following from grazed
MNHz) housing, manure pastures
storage and applicatlon
yards
Reported under
‘Manure ‘Manure ‘Excreta
management’ applled to deposited by
solis’ (3Da2) grazing
livestock”
(3.D.a.3)
3B1a Dairy cattle Sturry 41.8 22.0 15.4 4.4
3B1a Dairy cattle Solid 26.4 16.1 6.0 4.4
3B1b Other cattle {all ather Sturry 15.0 19 5.1 2.0
cattle)
3B1b Dther cattle Salid 10.0 5.7 2.2 2.0
3B2 Sheep Salid 1.4 04 0.2 0.8
3B3 Swing’ - finishing pigs Sturry 8.5 3.7 2.8 0.0
3B3 Swing’ - finishing pigs Solid 5.6 4.2 1.4 0.0
3B3 Swineg’ - sows Sturry 17.7 125 5.2 0.0
3B3 Swine’ - sows Solid 15.1 121 31 0.0
3B3 Swing’ - sows Outdoor 9.3 0.0 0.0 9.3
3B4a Buffalo Salid 9.7 43 0s 40
3B44d Goats Salid 14 04 0.2 (1]
3B4e Horses Salid 15.8 70 27 6.1
3Baf Mules and asses Solid 15.8 70 27 6.1
3B4gi Laying hens {laying Solid 0.31 0.18 0.15 0.0
hens and parents)
3B4gi Laying hens {laying Slurry 0.48 D32 015 0.0
hens and parents)
3B4gii Broilers (broilers and Litter 0.7 0.13 0.04 0.0
parents)
3B4dgiii Turkeys Litrer 0.90 056 034 0.0
3Bdgiv Other poultry {ducks) Litrer 065 D45 0.20 0.0
3Bdgiv Other poultry (geese) Litrer 0.35 030 0.05 0.0
3B4h Ocher livestock (fur 0.03 002 0.01 0.0
animals)
3B4h Orther livestock Solid 105
{camels)

Source: IPCC, 2006; default grazing periods for cattle were taken from Table 104 4-8, Chapter 10, '‘Emissions from
livestock and manure management, and default N excretion data for western Europe were taken from
Table 10.19, Chapter 10 (these data are also given in Table 3.9, together with the housing period on which these
EFs are based). In cases where total emissions do not add up to the sum of the components, this is due to
rounding of the numbers.
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Tabell for NO (som ldggs in som NOx, dvs NO-emissionen uttryckt som NO2):

Table 3.3 Default Tier 1 EFs for NO (as NOz) from stored manure. According to Annex | of
the NFR Reporting Guidelines, NO emissions have to be reported as NO3z, hence
the EFs below are provided as NOz

NFR Livestock Manure type EFno(kg a'
AAP'NO;)

3B1a Dairy cattle Slurry 0.010
3B1a Dairy cattle Solid 0.752
3B1b Mon-dairy cattle (all other cattle) Slurry 0.003
3B1b Mon-dairy cattle Solid 0.217
3B2 Sheep Solid 0.012
3B3 ‘Swine' - finishing pigs* Slurry 0.002
3B3 ‘Swine' - finishing pigs* Solid 0.017
3B3 ‘Swine' - sows Slurry 0.005
3B3 ‘Swine' - sows Solid 0.471
3B3 ‘Swine' - sows Outdoor 0
3B4a Buffalo Solid 0.083
3B4d Goats Solid 0.012
3B4e Horses Solid 0.250
3B4f Mules and asses Solid 0.250
3B4gi Laying hens (laying hens and parents) Solid 0.014
3B4gi Laying hens (laying hens and parents) Slurry 0.0001
3B4gii Broilers (broilers and parents) Litter 0.027
3B4giii Turkeys Litter 0.027
3B4giv Other poultry (ducks) Litter 0.022
3B4giv Other poultry (geese) Litter 0.005
3B4h Other animals Litter 0.001

Source: IPCC, 2006; default grazing periods for cattle were taken from Table 10A 4-8, Chapter 10, ‘Emissions from
livestock and manure management, and default N excretion data for western Europe were taken from
Table 10.19, Chapter 10 (these data are also given in Table 3.9, together with the housing period on which these
EFs are hased). * Pigs of 8 kg until slaughter weight.
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Tabell for NMVOC:

Table 3.4 Default Tier 1 EFs for NMVOCs

EF, with silage EF, without silage
Code Livestock feeding feeding
NMVOC, kg AAP"'a™’
3B1a Dairy cattle 17.937 8.047
3B1b Non-dairy cattle () 8.902 3.602
3B2 Sheep 0.279 0.169
3B3 ‘Swine' (finishing pigs (%)) - 0.551
3B3 ‘Swine (sows) - 1.704
3B4a Buffalo 9.247 4,253
3B4d Goats 0.624 0.542
3B4e Horses 71.781 4.275
3B4f Mules and asses 3.018 1.470
3B4gi Laying hens (laying hens and parents) - 0.165
3B4gii Broilers (broilers and parents) - 0.108
3BAgiii Turkeys? - 0.489
3B4giv Other poultry (ducks, geese] (%) - 0.489
3B4h Other animals (fur animals) (%) - 1.941
3B4h Other animals (rabbits) - 0.059
3B4h Other animals (reindeer (*)) - 0.045
3B4h Other animals (camels) - 0.271

(%) Includes all other cattle.

(%) Includes pigs from 8 kg to slaughtering.
(%) Based on data for turkeys.

(%) Afur animal' is any animal raised and slaughtered only for its fur.

(*) Assumes 100 % grazing.
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Tabell for PM2.5 och PM10:

L

EF for TSP EF for PMug EF for PMzs
tade i byesinc (kg AAP-'a) (kg AAP-'a’l) (kg AAPa”)
3B1a Dairy cattle 1.38(%) 0.63(% 0417
3B1b Mon-dairy cattle (all other catte except 059 ) 0.27¢% 0180

calves)
3B1b MNon-dairy cattle {calves) 034 0160 0.10(%)
3B2 Shesp 0.14(% 0.06(% 0.02{%)
3B3 ‘Swine’ (finishing pigs) 1.05(%) 0.14(% 0.006 (%)
3B3 ‘Swing' (weaners) 027 ) 0.05(0 0.002 (%)
3B3 'Swing' (sows) 0.62[9) 017" 0.01(9
3B4a Buffalo 1.45(% 0.67(% 0.44(7)
3B4d  Goats 0.14(5 0.06(7) 0.02(%
3Bde Horses 0.48(8) 0.22(8 0.14(8
3B4f Mules and asses 0343 0.18(%) 010
3B4gi Laying hens (laying hens and parents) 019 0.04(™ 0.003(Y
3B4gii  Broilers (broilers and parents) 0.04(9 002 0.002 %)
3B4giii Turkeys [[RERY] Q1™ 00207
3B4giv  Other poultry (ducks) 0.14 (% 01403 0.02("
3B4giv  Other poultry (geese) 024" 0.24( 0.03(%
3B4h Other animals (fur animals) 0018(™ 0.008 (7} 0.004 (%)

Notes: The PM,. EFs for pigs (Swine’) presented here represent the information available from the scientific
literature. However, caution should be used with these EFs as the ratio between PM; and PM.. is considerably
different from that for larger livestock categories, suggesting a particularly high degree of uncertainty with these
data. A 'fur animal’ is any animal raised and slaughtered only for its fur.,

Sources:

(@) Takai et al. {1998).

(b} Mosquera and Hol (2011); Mosquera et al. {2017).

[c} Winkel et al. {2015).

(d) Chardon and van der Hoek (2002); Schmidt et al. {2002} cited in Winkel et al. (2015); Jacobson et al. [2004);
Koziel et al. (2004) cited in Winkel et al. (2015); Haeussermannn et al. (2006, 2008); Costa et al. (2009); Van
Ransbeeck et al. (2013; Winkel et al. {2015).

(e} Van Ransbeeck et al. {2013); Winkel et al. (2015).

(f) Haeussermann et al. (2008}, Costa et al. (2009}, Winkel et al. (2015).

(g} Seedorf and Hartung et al. {2001).

(h) Lim et al. (2003); Demmers et al. (2010); Costa et al. {2012) cited in Winkel et al. {2015); Valli et al. (2012); Hayes
et al. {2013); Shepherd et al. {2015); Winkel et al. (2015); Haeussermann et al. (2008); Costa et al. (2009); Winkel et
al. {(2015).

(i) Lim et al. {2003); Demmers et al. (2010); Hayes et al. (2013); Shepherd et al. {2015); Fabbri et al. (2007); Dunlop
et al. (2013); Winke| et al. (2015).

(j} Redwine et al. (2002); Lacey et al. (2003); Roumeliotis and Van Heyst [2007); Calvet et al. (2009); Demmers et al.
(20710); Modini et al. (2010); Roumeliotis et al_ {2010); Lin et al. {2012} cited in Winkel et al. {2015); Winkel et al
{2015).

(k) Roumeliotis and Van Heyst (2007); Demmers et al. (2010); Modini et al. (2010); Roumeliotis et al. {2010); Lin et
al. (2012) cited in Winkel et al. (2015); Winkel et al. (2015).

(I} Assume same ratio for TSP to PM10 as ‘Other poultry’.

(m) Schmidt et al. (2002) dted in Winkel et al. {2015), Li et al. {2008} cited in Winkel et al. {2015); Winkel et al.
(2015).

(n) Lim et al. {(2003); Fabbri et al. {2007); Demmers et al. {2010); Costa et al. (201 2] cited in Winkel et al_{2015); Valli
et al. (2012); Hayes et al. (2013); Shepherd et al. (2015); Dunlop et al. (2013); Winkel et al. (2015).

TSP, total suspended particles.
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5.2 Em

Vi har fatt f6ljande information fran Peter Johansson pa U-Ist i foljande format (totalt 253

issioner djurhéllning: kor

gérdar, grundinformation finns i filen N6t _fér.xlsx):

OBJECTID
1

s WN

POSTNR POSTADRESS DJURSLAG KOORDIN, KOORDINATL KOMMUN LANSKOD Shape *
73398 RANSTA NOT 592119,5 6626152,128 SALA 19 Point
73399 MOKLINTA NOT 586205,4 6660177,719 SALA 19 Point
72591 VASTERAS NOT 584254  6603368,55 VASTERAS 19 Point
73192 KOPING NOT 561353,6 660468832 KOPING 19 Point
73891 NORBERG NOT 556497,1 6654319,716 NORBERG 19 Point
73113 KOLSVA NOT 546793 6607140,154 KOPING 19 Point

6
13
33

5

269
289

Antalet kor pa respektive gard har lagts in 1 Airviro pa samma sétt som for svin (avsnitt 5.1).
Med angivna koordinater som mittpunkt, har varje gard tilldelats (en helt hypotetisk) area av

300x300 m?. Emissionsfaktorer har angets i Subtables / Emission Factor under namnet

”area_ko”. Faktorerna kommer frdn samma EMEP/EEA tabeller som for svin, med foljande

antaganden:
e “Dairy cattle”
[ ]

”Solid manure” (géller NH3 och NO/NOx)
”Silage feeding” (géller NMVOC)

24

Liansstyrelsen i Vistmanlands Lén, 31 december 2020 (utkast)



Lansstyrelsen
Vastmanlands lan

Vastmanlands lans Luftvardsforbund

Tillsammans for en battre luft

5.3 Emissioner djurhéillning: far och getter
Vi har fatt f6ljande information fran Peter Johansson pa U-Ist i f6ljande format (totalt 236
gérdar, grundinformation finns i filen N6t _fér.xlsx):

OBJECTID POSTNR POSTADRESS DJURSLAG KOORDINAT KOORDINAT1 KOMMUNNAMN  LANSKOD Shape *  Antaldjur
1 72597 VASTERAS FAR 599847,467 6602976,98 VASTERAS 19 Point 40
2 73692 KUNGSOR FAR 569374,237 6587631,042 KUNGSOR 19 Point 1245
3 73693 KUNGSOR FAR 561564,316 6588464,624 KUNGSOR 19 Point 32
4 73191 KOPING FAR 562844,673 6597057,803 KOPING 19 Point 17
5 73398 RANSTA FAR 589164,026 6631666,806 SALA 19 Point 52
6 73296 ARBOGA FAR 543190,806 6591371,999 ARBOGA 19 Point 14
7 73193 KOPING FAR 551318,66 6606363,597 KOPING 19 Point 3
8 73193 KOPING FAR 553256,049 6605245,291 KOPING 19 Point 7

Antalet fir/getter pa respektive gard har lagts in 1 Airviro pd samma sdtt som for svin (avsnitt
5.1). Med angiven koordinat som mittpunkt har varje gard en (helt hypotetisk) storlek av
200x200 m?. Emissionsfaktorer har angets i Subtables / Emission Factor under namnet
“area_far”. Faktorerna kommer fran samma EMEP/EEA tabeller som for svin, med foljande
antagande:

e Silage feeding” (giller NMVOC)

25

Liansstyrelsen i Vistmanlands Lén, 31 december 2020 (utkast)



Lansstyrelsen
Vastmanlands lan

Vastmanlands lans Luftvardsforbund

Tillsammans for en battre luft

5.4 Emissioner djurhillning: histar
Vi har fatt f6ljande information (totalt 162 gardar, grundinformation finns i filen 6 4 Tillstand
hést.xlsx, observera att vi i kopian nedan eliminerat namn etc):

ID Gardsnamn efternamn férnamn adress osthumme kommun fastighet Antal hastar
1 Hast
2 Hast 19
3 Hast 13
4 Hast 37

Antalet héstar pé respektive gard har lagts in 1 Airviro pa samma sétt som for svin (avsnitt
5.1). Observera att den information vi fatt dr baserad pd antal ansokta stallplatser, varfor
antalet histar kan vara nagot mindre.

I information finns addresser, men inte koordinater. Med hjélp av https://kartor.eniro.se/ har
vi for varje gard anvint adressen for att fa koordinater i SWEREF99. Med dessa koordinater
som mittpunkt har varje gard en (helt hypotetisk) storlek av 300x300 m?. Emissionsfaktorer
har angets 1 Subtables / Emission Factor under namnet “area_hést”. Faktorerna kommer fran
samma EMEP/EEA tabeller som for svin.
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5.5 Emissioner djurhillning: vixthusgaser

Instruktion som visar hur emissionsfaktorer for vixthusgasutslapp fran koldioxid (CO2),
lustgas (N20) och metan (CH4) fran far-, gris-, hést- och kogardar 1 Vistmanlands 1dn 2019
har berdknats for Airviro. Informationen nedan dr omfattande och visar de processer som
ligger bakom de emissionsfaktorer som slutligen har lasts in 1 Airviro (Tabell 5.5.1). I slutet
av dokumentationen dr de sammanfattande emissionsfaktorerna gulmarkerade. Observera att
utslappen av N20 (kolumn 2) och CH4 (kolumn 3) sammanslaget dr hogre &n CO2e (kolumn
5%). Det beror pa att CO2e har rdknats samman i de fall dir CO2, N20O samt CH4 tillsammans
har genererat klimatgaser i aktiviteter, vilket resulterat i CO2e (kolumn 4 och 5).

Tabell 5.5.1 Emissionfaktorer inliista i Airviro (enhet: utsliipp i kg per djur och ér)

CO2 N20 CH4 CO2e* C0O2+N20+CH4=CO2e*

Far 392,55 | 2,88 | 32446 | 638,59* |392,55kgCO2

0,76 kg N20 * 298 = 226,48 kg N20
0,74 kg CH4 * 25 = 18,5 kg CH4

= 638,59 kg CO2e*

Hast 950,97 11,38 267,24 | 2150,12* | 950,97 kg CO2

3,87 kg N20O * 298 = 1153,26 kg N20
1,77 kg CH4 * 25 = 44,25 kg CH4
=2150,12 kg CO2¢e*

Smaégris 100,57 2,19 419,51 | 182,161* | 100,57 kg CO2

0,26 kg N20 * 298 = 77,48 kg N20
0,09 kg CH4 * 25 =225 kg CH4
=182,161 kg CO2e *

Slaktgris 154,05 | 237 | 419,56 | 289.411* | 154,05 kg CO2

0,44 kg N20 * 298 = 131,12 kg N20
0,14 kg CH4 * 25 = 3,5 kg CH4
=289.411 kg CO2¢ *

Sugga 301,193 2,85 419,7 | 584,338* | 301,193 kg CO2

0,93 kg N20 * 298 = 277,14 kg N20
0,28 kg CH4 * 25 =7 kg CH4

= 584,338 kg CO2e *

Ko 2316,00 | 2433 | 2799,62 | 4777,79* | 2316 kg CO2

7,82 kg N20 * 298 = 2330,36 kg N2O
5,15 kg CH4 * 25 = 128,75 kg CH4

= 4777,79 kg CO2¢ *
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Scenario information: Antal girdar och djur i Védstmanlands Lén, 2019

Far 2019

6128 far (Uppgift, Vastmanlands Lén) 65 kg (IPCC, 2006b, sid, 81, Tabell 33)
236 géardar (Uppgift, Vastmanlands Lan)

Gardsaktivitetsomrade 150*%150 m (scenario antagande)

Grisar 2019

5930 Suggor (Uppgift, Vastmanlands Lan) 198 kg (IPCC, 2006e, sid, 87, Tabell 37)
17040 slaktgrisar (Uppgift, Vistmanlands Lédn) 50 kg (IPCC, 2006e, sid, 87, Tabell 37)
29650 smagrisar (Uppgift, Vastmanlands Lén) -20 kg (SCB, 2007, sid 81)

= 52620 grisar totalt i ldnet (Uppgift, Vastmanlands Lén)

15 gardar (Uppgift, Vistmanlands Lén)

Gardsaktivitetsomrade 150*150 m (scenario antagande)

Histar 2019

3262 hastar (Uppgift, Vastmanlands Lin) 550 kg (IPCC, 2006b, sid, 81, Tabell 33)
162 gérdar (Uppgift, Vistmanlands Lin)

Gardsaktivitetsomrade 150*150 m (scenario antagande)

Kor 2019

19016 kor (Uppgift, Vastmanlands Lén) 600 kg (Lindgren, 1980; Bertilsson, 2001; Spdrndly,
2003, sid, 71, Figur 9)

253 gérdar (Uppgift, Vastmanlands Lan)

Gardsaktivitetsomrade 150*150 m (scenario antagande)

Karaktirsindex for studiens vixthusgaser som har anvints i undersokningen
GWP 100 AR

e Koldioxid =1 CO2e/kg

e Metan = * 25 CO2e/kg

e Lustgas =* 298 CO2e/kg
(IPCC 2007, sid, 10, Tabell 2)

GWP 100 AR
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GWP 20 AR

Litteratur

I huvudsak har Jordbrukets klimatpdverkan — underlag for att berdkna véxthusgasutsldipp pa
gardsniva och nuldgesanalyser av exempelgardar anvéants genomgaende 1 undersékningen.
Underlaget har bearbetats av Hushallningssallskapet 1 Halland och foljer VERA och dess
projekt ”Greppa Naringen” vilket stods av Jordbruksverket i framtagande av berdkningssétt
av klimatgaser pa gérdsniva. Utdver underlaget har ytterligare kéllor anvénts vid behov av
komplementerande data och dér har avviagningen att anvéinda data som behandlar djurgérdar i
Sverige anvénts sa langt som det varit mojligt.

Berakningar
5.5.1 Fodersméltning per djur / ar
Per far / ar

Fér 8 kg CH4 / djur och ar i Vistmanland (levandevikt 65 kg)
IPCC, 2006b, sid, 81, Tabell 33

Per gris / ar

Grisar 1,5 kg CH4 / djur och ar i Véstmanland
1,5 kg CH4
IPCC, 2006b, sid, 81, Tabell 33

Per hist/ ar

Hastar 18 kg CH4 / djur och r i Védstmanland (levandevikt 550 kg)
18 kg CH4
IPCC, 2006b, sid, 81, Tabell 33

Per ko / ar

138 kg CH4 / djur och ér i Vastmanland (levandevikt 600 kg)
Berglund Maria et al. 2009, Bilaga 4, sid, 3.
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5.5.2 Produktion, distribution och slutanvindning for insatsvaror (per gard /ar)
5.5.2.1El
Svensk medelel

CO2 35 g/kWheel

N20 0,005 g/kWh el

CH4 0,09 g/kWh el

= C02e 39 g/kWh el

(Berglund Maria et al. 2009, sid. 23, Tabell 3 samt Bilaga 2)

En far-gird (medel 26 far / gard / ar)

CO2 35 g/kWhel * (26 * 9688 / 2) 125944 kWh = 4408,04 kg CO2 (/ 26 per gard = 169,54
kg CO2 per fér)

N20 0,005 g/kWh el * 125944 kWh = 0,629 kg N20 (/26 = 0,02 kg N20O per far * 298 =
5,96 kg N20O per fér) * 298 = 187,442 kg N20 per gard

CH4 0,09 g/kWh el * 125944 kWh = 11,334 kg CH4 (/26 = 0,43 kg CH4 per far * 25 =
10,75 kg CH4 per far) * 25 = 283,35 kg CH4 per gard

Haér har jag beroende av brist pa underlag fran far-gardar anvint mig av statistik nedan fran
hdstgard per hést delat i 2 for att fa kWh f6r en far-gérd.

Ett far
169,54 kg CO2 + 5,96 kg N20 + 10,75 kg CH4 = 186,25 kg CO2e per fér och ar

En far-gard
4408,04 kg CO2 + 187,442 kg N20 + 283,35 kg CH4 = 4878,832 kg CO2e¢ per far-gard och
ar

En grisgird (medel 3508 grisar / gard / ir)

CO2 35 g/kWh el * 480 000 kWh = 16,8 ton CO2 (/ 3508 = 4,78 kg CO2 per gris)

N20 0,005 g/kWh el * 480 000 kWh = 2,4 kg N20 (/ 3508 = 0,000684 el, 6,84e-4 kg N20O
per gris * 298 = 0,2 kg N20O per gris) * 298 = 0,715 ton

CH4 0,09 g/kWh el * 480 000 kWh = 43,2 kg CH4 (/ 3508 = 0,012 kg CH4 per gris * 25 =
0,3 kg CH4 per gris) * 25 = 1,08 ton

Statistik frdén Badene grisgdrd i Vara har anvénts via Berglund Maria et al. 2009, sid, 100,
Tabell 51. (Sid, 23, Tabell 3, samt Bilaga 2), Blir ett medelvarde pa 200,8 kWh el/ ar/gris,
Sid, 99-100.

En gris
4,78 kg CO2 + 0,2 kg N20O + 0,3 kg CH4 = 5,28 CO2e per gris och ar
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En grisgird
16800 kg CO2 + 715 kg N20 + 1080 kg CH4 = 18,595 ton CO2e per grisgard och ar

En hiistgard (medel 20,13 histar / gard / ar)

CO2 35 g/kWheel * (20,13 * 9688) 195019 kWh = 6,82 ton CO2 (/ 20,13 per gard = 338,79
kg CO2 per hést)

N20 0,005 g/kWh el * (20,13 * 9688) 195019 kWh = 0,97 kg N20 (/20,13 = 0,04 kg N20O
per hést * 298 = 11,92 kg N20 per hést) * 298 = 289 kg N20 per gird

CH4 0,09 g/kWh el * (20,13 * 9688) 195019 kWh = 17,55 kg CH4 (/20,13 = 0,87 kg CH4
per hést * 25 = 21,75 kg CH4 per hést) * 25 = 438,75 kg CH4 per gérd

(Berglund Maria et al. 2009, sid. 23, Tabell 3, samt Bilaga 2)

Statistik frdn undersokning av tolv héstgardar i Upplandsomrddet har anvénts for att dérifrén
rdkna ut ett medelvirde (9688 kWh/ar/hdst), ”Energianvindning och utslipp av klimatgaser
inom den gdrdsndra hdstndringen — en gardsstudie av tolv hdstgdrdar,” Sid, 50.

En hast
338,79 kg CO2 + 11,92 kg N20 + 21,75 kg CH4 = 372,46 kg CO2e per hist och ar

En héstgard
6820 kg CO2 + 289 kg N20O + 438,75 kg CH4 = 7547,75 kg CO2e per héstgard och ar

En ko-gard (medel 75,16 kor / gard / ar)

CO2 35 g/kWhe el * 350000 kWh = 12,25 ton CO2 (/ 75,16 = 162,98 kg CO2 per ko)

N20 0,005 g/kWh el * 350000 kWh = 1,75 kg N20 (/75,16 = 0,023 kg N20O per ko * 298 =
6,85 kg N20 per ko) * 298 = 521,5 kg N20O per ko-gérd och ar

CH4 0,09 g/kWh el * 350000 kWh = 31,5 kg CH4 (/75,16 = 0,419 kg CH4 per ko * 25 =
10,475 kg CH4 per ko) * 25 = 9387 kg CH4 per ko-gérd och ar

Statistik fran Vistraby gard har anvints Berglund Maria et al. 2009, sid. 23, sid, 96, Tabell
46, (Sid, 23, Tabell 3, samt Bilaga 2).

En ko
162,98 kg CO2 + 6,85 kg N20 + 10,475 kg CH4 = 180,305 kg CO2e per ko och ér

En ko-gard
12250 kg CO2 + 521,5 kg N20O + 9387 kg CH4 = 22,158 ton CO2e per ko-gard och ar
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5.5.2.2 Drivmedelsproduktion
Diesel

Virmevirde 35,3 MJ/1

CO2 8,6 g/MJ brénsle

N20 0,0002 g/MJ bréansle (= 0,0596 g)
CH4 0,084 g/MJ brénsle (= 2,1 g)
=CO2e 11 g/M] brinsle

(Sid, 25, Tabell 4)

Far, gris, hist och ko gardar

150 * 150 meter / 2, 25 hektar / djurgard

Airviro matt

Forbrukning: 80 liter diesel / hektar / ar

Badene grisgérd i Vara, Berglund Maria et al. 2009, sid. 23, 100, Tabell 51.

Traktor

Vikt 24,4 ton, nyttolast 12 ton, 8,1 liter/ 10 km

Kailla: https://www.atl,nu/teknik/traktorn-slukar-bransle-pa-landsvagen/
801%* 2,25 =180 liter / gard / ar

Lastbil
Vikt 44 ton, nyttolast 29,5 ton, 3,9 liter / 10 km
Kalla: https://www.atl.nu/teknik/traktorn-slukar-bransle-pa-landsvagen/

5.5.2.2.1 Slutanvindning
Arbetsmaskiner i jordbruket

Diesel, Mk1

CO2 72 g/MI briansle

N20 0,031 g/M] brénsle

CH4 0,0045 g/MJ brinsle

= CO2e 81,2 g/MJ brinsle

(Berglund Maria et al. 2009, sid. 25, Tabell 5)

180 1% 35,3 * (8,6 + 72) = 512,13 CO2
180 1* 35,3 * (0,0002 + 0,031) = 0,198 kg N20 * 298 = 59 kg N20
180 1* 35,3 * (0,084 + 0,0045) = 0,562 kg CH4 * 25 = 14,05 kg CH4
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180 1 * 35,3 (= 6354, ovan, produktion av drivmedel) * (11 + 81,2 CO2e =92,2) = 586 kg
CO2e / gard / ar

Far-gard

512,13 kg CO2 * 236 gardar / 6128 far = 19,72 kg CO2
0,198 kg N20 * 236 gardar / 6128 far = 0,007 kg N20
0,562 kg CH4 * 236 gardar / 6128 far = 0,021 kg CH4

Grisgard

512,13 kg CO2 * 15 gardar / 52620 grisar = 0,145 kg CO2

0,198 kg N20 * 15 gardar / 52620 grisar = 5,64¢-5 el, 0,0000564 kg N20O
0,562 kg CH4 * 15 gérdar / 52620 grisar = 1,6e-4 el, 0,00016 kg CH4

Histgard

512,13 kg CO2 * 162 gardar / 3262 héastar = 25,43 kg CO2
0,198 kg N20O * 162 gérdar / 3262 héstar = 0,009 kg N20O
0,562 kg CH4 * 162 gardar / 3262 hastar = 0,027 kg CH4

Ko-gird

512,13 kg CO2 * 253 gardar / 19016 kor = 6,81 kg CO2
0,198 kg N20 * 253 gardar / 19016 kor = 0,002 kg N20O
0,562 kg CH4 * 253 gardar / 19016 kor = 0,007 kg CH4

5.5.2.2.2 Mingd foder per dag, olika djurslag

Far-foder innehéller ensilage, ho och kraftfoder och uppgér till (ho + ensilage) 1,5 % NDF
(matt for fiberinnehéll) per dag = 65 kg * 0,015 = 0,975 * 2 = 1,95 kg ho och ensilage per dag
*365="711,75 kg / ar per far samt kraftfoder 1,1 kg per tacka och dag under cirka 4 ménader
=1,1 kg * 122 dagar = 134,2 kg kraftfoder per ar, dirmed 711,75 + 134,2 = 845,95 kg foder /
far / &r, Far-gérdarna 1 Véastmanland har i genomsnitt 26 far per gard och dirmed beréknas
foderbehov per gard till 21,994 ton / gard / ar.

Killa: https://www,bondeniskolan,se/djurl/far-och-lamm1/

Killa: https://www.gardochdjurhalsan,se/utfodring-av-tackor-vanliga-fragor-och-
svar/#:~:text=F%C3%A 5ren%20{%C3%A 5r%20ju%200fta%20grovfoder%201%201ri%?20till
2%C3%A5ng,.%C3%A4ta%20ungef%C3%A41%201%2C5%20%25%20NDF%20av%20sin
%20kroppsvikt,

Kalla: http://www.faravelsforbundet.se/wp-
content/uploads/_sid%201215%20nr%201%202007,pdf

Grisfoder innehaller vassle, soja, havre, korn, smagrispremix, suggpremix, slaktsvinpremix,
smagrisfoder och suggmjol och uppgar som genomsnitt pa Badene grisgard (Vara= till 1,4 ton
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/ gris / &r.

Kailla: Badene grisgard i Vara, Berglund Maria et al. 2009, sid. 23, 100, Tabell 52.
Smaégrisar éter cirka 1,5 kg foder per dag * 365 = 547,5 kg foder per ar.

Suggor med smagrisar dter cirka 7,5 kg foder per dag * 365 = 2737,5 kg foder per ér.
Sin-suggor som inte diar dter cirka 3 kg foder per dag * 365 = 1095 kg foder per ar.
Slaktgrisar éter cirka 2,5 kg foder per dag * 365 =912,5 kg foder per ar.

Kélla: https://fodercentralen,se/wp-content/uploads/2019/12/EDEL-Gris-s%C3%A4ck-
20190723 .pdf

Eftersom grisgardarna i Vistmanlands 1dn omfattar alla ovanstdende grupper av grisar sa har
ett medeltal for suggors foderintag 6ver tid berdknats till medeltalet (se ovan) 1916,25 kg
foder per ar. I medeltal finns det 3508 grisar pa vardera grisgard i Vistmanlands lén varav
56,3% smaégrisar, 32,3% slaktgrisar och 11,2% suggor (suggor och sin-suggor inréknat).
Det skulle 1 sin tur innebéra att av 3508 grisar pa en grisgard ar cirka 1977 grisar smagrisar,
1135 grisar slaktgrisar och 395 grisar suggor. Detta skulle for grisgardarna i Vastmanlands
lan innebdra ett medeltal pa 308,24 kg (smégrisar) + 294,73 kg (slaktgrisar) + 214,62 kg
(suggor) = 817,59 kg foder per gris och ar.

Per gris relaterat till foderintag
3376,25 kg foder sammantaget for de tre gris-grupperna nedan:

Sugga = 1916,25 kg foder per ar / 3376,25 = 56,7%
Smaégris = 547,5 kg foder per r/3376,25 =16,2 %
Slaktgris = 912,5 kg foder per ar / 3376,25 =27%

Histfoder kan innehalla bland annat ho, hosilage och kraftfoder, Om vi antar att hésten har
en medelvikt pa cirka 550 kg sa bor den dta minst 12 kg torrsubstans ho per dag vilket r
4380 kg / ar for en hdst och per gérd i medeltal i Vastmanland innebér det (20,13 héstar /
gérd) 88,169 ton / histgard / ar. Utdver det kan histen behdva ett mindre tillskott av betfor
per dag (0,24 kg) vilket genererar 87,6 kg betfor per hést och ar. Per medeltal for héstgardar i
Vistmanlands 14n skulle det innebédra 1,763 ton av betfor / hdstgdrd / ar.

Sammantagen foderméngd per gard uppgér ddrmed till 4467,6 kg per hist och ar samt 89,932
ton av foder / gard / ar.

Kélla ho: https://www.,bastfordjuren,se/hast/hur-mycket-ho-ater-en-hast-per-dag/

Killa betfor: https://www,bukefalos.se/threads/normalgiva-betfor-hur-
mycket,626682/#:~:text=P%C3%A5%20betfors%C3%A4cken%20st%C3%AS51r%20det%20a
tt%20man%20skall%20ge.foderstaten%20%C3%A4r%20att%20se%20som%20ett%20rent%
20kraftfoder

Kofoder for en ko som producerar 40—50 kg mjolk / dag = 12—15 kg torrsubstans = medeltal

13,5 kg torrsubstans/ dag + 10—14 kg kraftfoder och mineralfoder / dag = medeltal 12 kg / dag

=13,5+ 12 = 25,5 kg foder/ko/dag = 25,5 kg foder * 365 = 9307,5 kg foder/ko/ar. Per

medeltal dr det 75,16 kor per gérd i Vastmanlands lén vilket innebér en forbrukning av 699,55
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ton av kofoder per gard och ar.

Enligt ovan (se fodersméltning kor) rdknas 9000 kg mjolk produceras/ko/ar och darfor =
9000/365 = 25 kg mjolkproduktion i medeltal/ko/dag.

Kalla: https://konsumentkontakt,arla,se/org/arla/d/hhur-mycket-foder-ater-
kor/#:~:text=En%20k0%20s0m%20%C3%A4r%20nykalvad.kraftfoder%2C%20mineralfoder
%200ch%20mycket%20vatten,

Vilj for Lastbil 1 jordbruk:

Diesel, Mk1

CO2 72 g/MI briansle

N20 0,001 g/M]J brénsle

CH4 0,0006 g/MJ brinsle

= C0O2e 72,3 g/MI brinsle

(Berglund Maria et al. 2009, sid. 25, Tabell 25)

Lastbil
Vikt 44 ton, nyttolast 29,5 ton. 3,9 liter / 10 km
Kalla: https://www.atl.nu/teknik/traktorn-slukar-bransle-pa-landsvagen/

Fér-gérdar: 100 km * 1 =100 km ddrmed, 3,91/10km/ 10=0,39 * 100 =39 1 per 100 km
Grisgardar: 100 km * 98 = 9800 km didrmed, 3,91/ 10 km / 10 = 0,39 * 9800 = 3822 1 per
9800 km

Hastgéardar: 100 km * 4 = 400 km didrmed, 3,91/ 10 km / 10 = 0,39 * 400 = 156 1 per 400 km
Ko-gardar: 100 km * 24 = 2400 km ddrmed, 3,91/ 10 km /10 = 0,39 * 2400 = 936 1 per 2400
km

Far-girdar

Ifall antagandet &r att allt far-foder kops in till garden innebar det att 21,994 ton av foder per
ar behover transporteras tur och retur med lastbil till far-gardarna i Vastmanland. En schablon
pa en resvig pa 10 mil per transport resa tur och retur har hér utgatts ifran. Eftersom lastbilen
per foderleverans till gdrden kan ta 29,5 ton &t gangen behovs 1 tur-och retur farder med
foderleverans per gard under ett ar.

391*35,3*(8,6+72=280,6)=110,96 kg CO2 /26 =4,26 kg CO2 per far och ar

391* 35,3 *(0,0002 + 0,001 =0,0012) = 0,00165 kg N20 (/ 26 = 0,0000634 kg N20O per far
och ar) * 298 = 0,49 kg N20

391* 35,3 * (0,084 + 0,0006 = 0,0846) = 0,116 kg CH4 (/ 26 = 0,0044 kg CH4 per far och
ar) * 25 =2,9 kg CH4

391* 35,3 (= 1,37 kg, ovan, produktion av drivmedel) * (11 + 72,3 CO2e = 83,3) = 114,67
kg CO2e / gard / &r/ 26 = 4,41 kg CO2e per far och ér
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Grisgardar

Ifall en tredjedel av fodret kops in och hilften skérdas pa dkermarken innebir det att
2868,105 ton av foder per ar behover transporteras tur och retur med lastbil till grisgérdarna i
Vistmanland. En schablon pa en resvdg pa 10 mil per transport resa tur och retur har hér
utgatts ifran. Eftersom lastbilen per foderleverans till garden kan ta 29,5 ton at gdngen behdvs
cirka 98 tur-och retur farder med foderleverans per gard under ett ar.

38221%*353 * (8,6 + 72 =280,6) = 10,874 ton CO2 / 3508 = 3,09 kg CO2 per gris och ar
38221%*35,3 *(0,0002 + 0,001 =0,0012) = 0,161 kg N20 (/ 3508 = 0,0000458 kg N20O per
gris och ar) * 298 = 47,97 kg N20

38221 * 35,3 * (0,084 + 0,0006 = 0,0846) = 11,41 kg CH4 (/ 3508 = 0,003 kg CH4 per gris
och ar) * 25 =285,25 kg CH4

Smagrisar = 3,09 * 0,162 = 0,5 kg CO2
Smaégrisar = 0,0000458 * 0,162 = 0,0000074 kg N20O
Smaégrisar = 0,003 * 0,162 = 0,00048 kg CH4

Slaktgrisar = 3,09 * 0,27 = 0,83 kg CO2
Slaktgrisar = 0,0000458 * 0,27 = 0,000012 kg N20O
Slaktgrisar = 0,003 * 0,27 = 0,00081 kg CH4

Suggor = 3,09 * 0,567 = 1,75 kg CO2
Suggor = 0,0000458 * 0,567 = 0,000025 kg N20
Suggor = 0,003 * 0,567 = 0,0017 kg CH4

3822 1* 35,3 (= 134,91 kg ovan, produktion av drivmedel) * (11 + 72,3 CO2e = 83,3) =
11,238 ton CO2e / gard / &r/ 3508 = 3,2 kg CO2e per gris och ar.

Smagrisar = 3,2 * 0,162 = 0,51 kg CO2e

Slaktgrisar = 3,2 * 0,27 = 0,86 kg CO2e

Suggor = 3,2 * 0,567 = 1,81 kg CO2e

Histgirdar

Ifall antagandet &r att allt histfoder, till exempel ho, hosilage och kraftfoder kops in till
gérden innebdr det att 89,932 ton av foder per &r behdver transporteras tur och retur med
lastbil till histgérdarna i Véastmanland. En schablon pa en resvdg pa 10 mil per transport resa
tur och retur har hér utgatts ifrén. Eftersom lastbilen per foderleverans till gdrden kan ta 29,5
ton at gangen behovs 4 tur-och retur farder med foderleverans per gird under ett &r.
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156 1*35,3 * (8,6 +72=280,6)=443 kg CO2 /20,13 =22 kg CO2 per hdst och ar

1561* 35,3 *(0,0002 + 0,001 =0,0012) = 0,0066 kg N20O (/ 20,13 = 0,00032 kg N20 per
hist och ar) * 298 = 1,96 kg N20

1561 * 35,3 * (0,084 + 0,0006 = 0,0846) = 0,465 kg CH4 (/ 20,13 = 0,023 kg CH4 per hast
och ar) * 25 =11,625 kg CH4

156 1* 35,3 (= 5,506 kg ovan, produktion av drivmedel) * (11 + 72,3 CO2e = 83,3) = 458,64
kg CO2e / gard / ér/ 20,13 = 22,78 kg CO2e per hést och ar

Ko-girdar

Ifall antagandet &r att allt kofoder, till exempel ho, hosilage och kraftfoder, kdps in till garden
innebdr det att 699,55 ton av foder per ar behdver transporteras tur och retur med lastbil till
ko-gardarna 1 Viastmanland. En schablon pé en resviag pa 10 mil per transport resa tur och
retur har hér utgétts ifran. Eftersom lastbilen per foderleverans till gdrden kan ta 29,5 ton ét
gangen behovs 24 tur-och retur farder med foderleverans per gard under ett ar.

9361%*35,3 * (8,6 +72=280,6)=2663 kg CO2 /75,16 = 35,43 kg CO2 per ko och ar

9361%* 35,3 *(0,0002 + 0,001 =0,0012) = 0,039 kg N20O (/ 75,16 = 0,000518 kg N20 per ko
och dr) * 298 = 11,62 kg N20

9361* 35,3 * (0,084 + 0,0006 = 0,0846) = 2,79 kg CH4 (/ 75,16 = 0,037 kg CH4 per ko och
ar) * 25 = 69,75 kg CH4

9361 * 35,3 (= 33,04 kg ovan, produktion av drivmedel) * (11 + 72,3 CO2e = 83,3) =
2752,23 kg CO2e / gard / ar / 75,16 = 36,61 kg CO2e per ko och ér

5.5.2.3 Virme
Produktion av inkopta brinslen for uppvirmning

Tabell 6, s. 26

Eldningsolja, Eol: Varmevirde 35,8 MJ/1

CO2 8,5 g/MI brinsle

N20 0,0002 g/MJ brinsle

CH4 0,078 g/MJ brénsle

= CO2e 10 g/M] brinsle,

Killa: Berglund Maria et al. 2009, Tabell 6, s, 26.
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5.5.2.3.1 Slutanvindning av brinslen

Eldningsolja, Eol: Varmevirde

CO2 74,3 g/MJ brénsle

N20 0,002 g/M] brénsle

CH4 0,002 g/M]J brénsle

= C0O2e 75 g/MJ brinsle

Kélla: Berglund Maria et al. 2009, Tabell 7, s, 26.

En grisgard (medel 3508 grisar / gard)

(8,5 +74,3=282,8) * 651823,2 MJ = 53,97 ton CO2 (15,38 kg CO2 / SIP gris)

(0,0002 + 0,002 = 0,0022) * 651823,2 MJ = 1,43 kg N20 (/ 3508 = 0,0004 kg N20O per SIP
gris och ar) * 298 = 426,14 kg

(0,078 + 0,002 = 0,08) * 651823,2 MJ = 52,14 kg CH4 (/ 3508 = 0,014 kg CH4 per SIP gris
och ar) * 25 =1303,5 kg

= 55,69 ton CO2e / MJ varme / gard / ar, / 3508 = 15,87 kg CO2e per gris och ar

Statistik fran grisgardar 1 Sverige dar uppvarmning + virmelampor /SIP i medeltal &r 458
kWh/SIP/ar vilket dr 1648,8 MJ/SIP/ar, Tabell 6, sid, 20 i: Energiforbrukning i jordbrukets
driftsbyggnader — En kartldggning av 16 gardar 2005 — 2006 kompletterat med mdtningar pa
tva gardar 2010 — 2012, Kélla:
https://pub.epsilon,slu,se/9105/11/horndahl_et al 121001,pdf, samt Tabell 6-7 s, 26, I
Vistmanlands 1én &r cirka 11,2 % av grisarna SIP (5930 grisar) vilket skulle generera ett
véirde pd 181,062 kWh virme/ ar/grisgard (15 gardar), vilket dr 651823,2 MJ/grisgard/ar,

Alla grisgirdar i Vistmanlands lén

53,97 ton CO2 / M1 brénsle * 15 = 809,55 ton CO2

1,43 kg N20O / MJ brénsle * 15 = 21,45 kg N20 * 298 = 6,392 ton N20

52,14 kg CH4 / MJ brénsle * 15 =782,1 kg CH4 * 25 =19,552 ton CH4

= 835,49 ton CO2e / MJ brénsle for varme

Statistik fran grisgardar 1 Sverige dar uppvarmning + virmelampor /SIP 1 medeltal &r 458
kWHh/SIP/ar vilket dr 1648,8 MJ/SIP/ar, Tabell 6, sid, 20 i: Energiforbrukning i jordbrukets
driftsbyggnader — En kartldggning av 16 gardar 2005 — 2006 kompletterat med mdtningar pa
tva gardar 2010 — 2012, Kélla:

https://pub.epsilon,slu,se/9105/11/horndahl et al 121001,pdf, samt Tabell 6-7 s, 26. I
Vistmanlands ldn ér cirka 11,2 % av grisarna SIP (5930 grisar) vilket skulle generera ett
véirde pd 181,062 kWh virme/ ar/grisgard (15 gardar), vilket dr 651823,2 MJ/grisgard/ar,
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Far-, hast- och ko-gardar har ej beriknats gillande virmeforbrukning i klimatavtryck da
de flesta sddana djurgardar inte anvénder stallvirme.

5.5.2.4 Godselmedel
Produktion av inkopta godselmedel

Mest forekommande kvéve 1 mineralgodsel som anvinds 1 Sverige dr som ammoniumnitrat.
Dérfor rdknas ammoniumnitrat virden for vaxthusgaser fran sammansatta gédselmedel.
Idag anvédnds 1 medel 110 kg kvdve + 15 kg fosfor + 35 kg kalium som mineralgddsel per
hektar.

Gaérdarna i1 undersokningen ar i medel 2,25 hektar och ddrmed har scenariot rdknat pa:

247,5 kg kvive / gard / ar
33,75 kg fosfor / gard / ar
78,75 kg kalium / gard / ar

Kvive

Ammoniumnitrat:

C022,7kg

CH4 n,a.

N20 0,014 kg

=C02¢ 6,8 kg

Kélla: Berglund Maria et al. 2009, Tabell 8, sid, 28, Vanligaste N-godselmedlet.

Kalksalpeter:

C0O22,7kg

CH4 n,a.

N20 0,027 kg

=C02e 10,9 kg

Killa: Berglund Maria et al. 2009, Tabell 8, sid, 28, Vanligaste N-godselmedIet.

247,5 kg kvive * (2,7 +2,7) = 1336,5 kg CO2
247,5 kg kvive * (0,014 +0,027) = 10,14 kg N20 * 298 = 3023,9 kg N20
1336,5 + 3023,9 = 4,36 ton CO2e

Fosfor
CO23,1kg
CH4 0,004 kg
N20 0,001 kg
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=C02¢ 3,3 kg
Killa: Berglund Maria et al. 2009, Tabell 8, sid, 28, Vanligaste N-godselmedIet.

33,75 kg fosfor * 3,1 = 104,62 kg CO2

33,75 kg fosfor * 0,004 = 0,13 kg CH4 * 25 = 3,25 kg CH4
33,75 kg fosfor * 0,001 = 0,03 kg N20 * 298 = 8,94 kg N20
104,62 + 3,25 + 8,94 = 116,81 kg CO2e

Kalium

Kaliumklorid:

C02 0,55 kg

CH4 0,0003 kg

N20 0,001 kg

=C02e 0,57 kg

Kélla: Berglund Maria et al. 2009, Tabell 8, sid, 28, Vanligaste N-godselmedlet.

Kaliumsulfat:

CO2 1,4 kg

CH4 n.a.

N20O n.a.

=CO0O2e¢ 1,4 kg

Killa: Berglund Maria et al. 2009, Tabell 8, sid, 28, Vanligaste N-godselmedIet.

78,75 kg fosfor * (0,55 + 1,4) = 153,56 kg CO2

78,75 kg fosfor * 0,0003 = 0,02 kg CH4 * 25 =0,5 kg CH4
78,75 kg fosfor * 0,001 = 0,07 kg N20O * 298 = 20,86 kg N20
153,56 + 0,5 + 20,86 = 174,92 kg CO2e¢

Dérmed blir det ssmmanlagda klimatavtrycket frin mineralgodsel per giard under ett
ar i Vistmanlands lén:

1336,5 kg CO2 + 104,62 kg CO2 + 153,56 kg CO2 = 1594,68 kg CO2

10,14 kg N20 + 0,03 kg N20 + 0,07 kg N20 = 10,24 kg N20 * 298 = 3051,52 kg N20
0,13 kg CH4 + 0,02 kg CH4 = 0,15 kg CH4 * 25 = 3,75 kg CH4

1594,68 +3051,52 + 3,75 = 4,64 ton CO2e

Da inte resa mellan fabrik och djurgard &r medraknad produktions-emissioner fran
anvindning av mineralgddsel sé har en t/r resa med lastbil rdknats till vardera gard enligt
foljande:
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5.5.2.4.1 Diesel

Viarmevirde 35,3 MJ/1

CO2 8,6 g/MI brinsle

N20 0,0002 g/MJ bransle (= 0,0596 g)
CH4 0,084 g/M] bransle (= 2,1 g)
=C0O2e¢e 11 g/MJ brinsle

(Berglund Maria et al. 2009, sid. 25)

Vilj for Lastbil i1 jordbruk:

Diesel, Mk1

CO2 72 g/MI brénsle

N20 0,001 g/M]J brénsle

CH4 0,0006 g/MJ brinsle

= C0O2e 72,3 g/MI brinsle

(Berglund Maria et al. 2009, sid. 25, Tabell 25)

Lastbil
Vikt 44 ton, nyttolast 29,5 ton, 3,9 liter / 10 km
Kalla: https://www.atl.nu/teknik/traktorn-slukar-bransle-pa-landsvagen/

Gard: 100 km * 1 =100 km didrmed, 3,91/ 10 km /10 = 0,39 * 100 = 39 1 per 100 km
391*353 * (8,6 +72)=110,96 kg CO2

391%* 35,3 *(0,0002 +0,001)= 1,65 gram N20 * 298 = 0,49 kg N20

391%* 35,3 * (0,084 +0,0006 =0,0846) = 116,46 gram CH4 * 25 =291 kg CH4
110,96 +0,49 +2,91 = 114,36 CO2e

Dérmed uppgéir produktion av mineralgodsel per giard och ar till:

1594,68 kg CO2 + 110,96 kg CO2 = 1705,64 kg CO2

10,24 kg N20 +0,0016 kg N20 = 10,241 kg N20 * 298 = 3051,81 kg N20
0,15 kg CH4 + 0,11 kg CH4 = 0,26 kg CH4 * 25 = 6,5 kg CH4

1705,64 kg CO2 + 3051,81 kg N20 + 6,5 kg CH4 = 4,76 ton CO2e

Vilket for respektive djurslag i Vistmanlands 14n innebér:

Far

1705,64 kg CO2 /6128 = 0,27 kg CO2 per féar och ar
10,241 kg N20 /6128 = 0,0016 kg N20O per far och ar
0,26 kg CH4 / 6128 = 0,000042 kg CH4 per far och ar
4,76 ton CO2e / 6128 = 0,77 kg CO2e per far och ar
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Gris

1705,64 kg CO2 /52620 = 0,032 kg CO2 per gris och ar
10,241 kg N20 / 52620 = 0,00019 kg N20O per gris och ar
0,26 kg CH4 / 52620 = 0,0000049 kg CH4 per gris och ar
4,76 ton CO2e / 52620 = 0,09 kg CO2e per gris och ar

Smaégrisar = 0,032 * 0,162 = 0,0051 kg CO2
Smaégrisar = 0,00019 * 0,162 = 0,00003 kg N20
Smaégrisar = 0,0000049 * 0,162 = 0,00000079 kg CH4
Smégrisar = 0,09 * 0,162 = 0,014 kg CO2e

Slaktgrisar = 0,032 * 0,27 =0,0086 kg CO2
Slaktgrisar = 0,00019 * 0,27 = 0,000051 kg N20
Slaktgrisar = 0,0000049 * 0,27 = 0,0000013 kg CH4
Slaktgrisar = 0,09 * 0,27 = 0,024 kg CO2e

Suggor = 0,032 * 0,567 = 0,018 kg CO2

Suggor = 0,00019 * 0,567 = 0,0001 kg N20
Suggor = 0,0000049 * 0,567 = 0,0000027 kg CH4
Suggor = 0,09 * 0,567 = 0,051 kg CO2e

Hast

1705,64 kg CO2 /3262 = 0,52 kg CO2 per hést och ar
10,241 kg N20O /3262 = 0,0031 kg N20 per hist och ar
0,26 kg CH4 /3262 = 0,000079 kg CH4 per hést och ar
4,76 ton CO2e /3262 = 1,45 kg CO2e per hist och ar

Ko

1705,64 kg CO2 /19016 = 0,08 kg CO2 per ko och ar
10,241 kg N20 / 19016 = 0,0005 kg N20O per ko och ar
0,26 kg CH4 / 19016 = 0,000013 kg CH4 per ko och ar
4,76 ton CO2e/ 19016 = 0,25 kg CO2e per ko och ér
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5.5.2.5 Inkopt foder
5.5.2.5.1 Produktion av inkopt foder

Enligt utrdknad schablon for foder per djur (se 2.2.2) behover respektive djur denna méngd
foder per ar:

Far = 845,95 kg / ar

Fér-gérd 1 Vastmanlands 1an = 21,994 ton / gard / ar
For far har:

355,87 kg ho rdknats per far och ar

355,87 kg ensilage riknats per far och ar

67,1 kg havre rdknats per far och ar

67,1 kg korn rdknats per far och ar

Gris = 1,4 ton / ar

Grisgard 1 Véistmanlands 14n =4911,2 ton / ar

For gris har:

233,3 kg hostvete riknats per gris och ar

233,3 kg havre riknats per gris och ar

233,3 kg Piggfor Blenda 240 (koncentrat for suggor) rdknats per gris och ar
233,3 kg korn réknat per gris och ar

233,3 kg sojamjol raknat per gris och ér

233,3 kg rapsfro raknats per gris och ar

Hist = 4,38 ton ho / ar + 87,6 kg betfor /ar

Hastgard 1 Vistmanlands 14n = 88,169 ton ho / ar + 1,763 ton betfor / &r
For hist har:

2190 kg ho réknats per hést och ar

2190 kg ensilage réknats per hast och ar

87,6 kg betfor raknats per hist och ér

Ko =9307,5 kg / ar

Ko-gérd i Vistmanlands 14n = 699,55 ton / gérd / ar

For ko har:

3490 kg ho raknats per ko och ar

3490 kg ensilage rdknats per ko och ar

2328 kg Notfor Unik 52 (proteinkraftfoder for mjolkkor) rdknats per ko och ar
Till det har lagts till 4 extra procent innehallande:

93 kg Akerbonor/Artor (1%) riknat per ko och &r

93 kg Rapsfro (1%) réknat per ko och ar
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186 kg Soja (2%) riknat per ko och ar

Fodermedel
Kélla: Berglund Maria et al. 2009, Gram/kg fodertyp i1 Tabell 9 for far, histar, grisar och kor,
s. 32.

5.5.2.5.2 Far-gardar

Havre

170 CO2 g/kg foder
1,0 N20 g/kg foder
0,16 CH4 g/kg foder
=480 CO2e g/kg foder

67,1 kg havre * 170 g/kg = 11,4 kg CO2

67,1 kg havre * 1,0 g/kg = 0,067 kg N20 * 298 = 19,96 kg N20O
67,1 kg havre * 0,16 g’kg = 0,01 kg CH4 * 25 = 0,25 kg CH4
=11,4+19,96 + 0,25 =31,61 kg CO2e

Korn

160 CO2 g/kg foder
0,97 N20 g/kg foder
0,15 CH4 g/kg foder
=450 CO2e g/kg foder

67,1 kg korn * 160 g/kg = 10,73 kg CO2

67,1 kg korn * 0,97 g/kg = 0,065 kg N20 * 298 = 19,37 kg N20O
67,1 kg korn * 0,15 g/kg = 0,01 kg CH4 * 25 =0,25 kg CH4
=10,73 + 19,37 + 0,25 = 30,35 kg CO2e

Ho

75 CO2 g/kg foder
0,87 N20 g/kg foder
0,08 CH4 g/kg foder
=340 CO2e g/kg foder

355,87 kg ho * 75 g/kg = 26,69 kg CO2
355,87 kg ho * 0,87 g/lkg = 0,3 kg N20 * 298 = 89,4 kg N20
355,87 kg ho * 0,08 g/kg = 0,028 kg CH4 * 25 = 0,7 kg CH4
=26,69 +89,4+0,7=116,79 kg CO2e
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Ensilage (rundbal)

100 CO2 g/kg foder
0,87 N20 g/kg foder
0,093 CH4 g/kg foder
=370 CO2e g/kg foder

355,87 kg ensilage * 100 g/kg = 35,58 kg CO2

355,87 kg ensilage * 0,87 g/kg = 0,3 kg N20 * 298 = 89,4 kg N20
355,87 kg ensilage * 0,093 g/kg = 0,33 kg CH4 * 25 = 8,25 kg CH4
=35,58 +89,4 + 8,25 =133,23 kg CO2¢

Havre + korn + ho + ensilage sammantaget per far och éar:
11,4+ 10,73 + 26,69 + 35,58 = 84,4 kg CO2

0,067 + 0,065 + 0,3 + 0,3 =0,732 kg N20 * 298 = 218,13 kg
0,01 +0,01 +0,028 + 0,093 =0,141 kg CH4 * 25 =3,52 kg CH4
=84,4+218,13 + 3,52 =306,05 kg CO2e

Havre + Kkorn + ho + ensilage sammantaget per fir-gard och ar:
84,4 kg CO2 * 26 =2194,4 kg CO2

0,732 kg N20 * 26 = 19,03 kg * 298 = 5670,94 kg N20O

0,141 kg CH4 * 26 = 3,66 kg * 25 =91,5 kg CH4

=2194,4 +5670,94 + 91,5 = 7956,84 kg CO2e

5.5.2.5.3 Grisgardar
Hostvete

150 CO2 g/kg foder
0,94 N20 g/kg foder
0,15 CH4 g/kg foder
=440 CO2e g/kg foder

233,3 kg hostvete * 150 g/kg = 34,99 kg CO2

233,3 kg hostvete * 0,94 g/kg = 0,21 kg N20 * 298 = 62,58 kg N20O
233,3 kg hostvete * 0,15 g/kg = 0,03 kg CH4 * 25 = 0,75 kg CH4
=34,99 + 62,58 + 0,75 = 98,32 kg CO2e

Havre

170 CO2 g/kg foder
1,0 N20 g/kg foder
0,16 CH4 g/kg foder
=480 CO2e g/kg foder
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233,3 kg havre * 170 g/kg = 39,66 kg CO2

233,3 kg havre * 1,0 g/kg = 0,23 kg N20 * 298 = 68,54 kg N20O
233,3 kg havre * 0,16 g/kg = 0,03 kg CH4 * 25 = 0,75 kg CH4
=39,66 + 68,54 + 0,75 = 108,95 kg CO2¢

Korn

160 CO2 g/kg foder
0,97 N20 g/kg foder
0,15 CH4 g/kg foder
=450 CO2e g/kg foder

233,3 kg korn * 160 g/kg = 37,32 kg CO2

233,3 kg korn * 0,97 g/kg = 0,22 kg N20 * 298 = 65,56 kg N20O
233,3 kg korn * 0,15 g/kg = 0,03 kg CH4 * 25 = 0,75 kg CH4
=37,32 + 65,56 + 0,75 = 103,63 kg CO2¢

Sojam;jol

640 CO2 g/kg foder
0,67 N20 g/kg foder
0,4 CH4 g/kg foder
=850 CO2e g/kg foder

233,3 kg sojamjol * 640 g/kg = 149,31 kg CO2

233,3 kg sojamjol * 0,67 g/kg = 0,15 kg N20 * 298 = 44,7 kg N20O
233,3 kg sojamjol * 0,4 g/kg = 0,09 kg CH4 * 25 = 2,25 kg CH4
=149,31 +44,7 + 2,25 =196,26 kg CO2e

Rapsfro

250 CO2 g/kg foder
1,8 N20 g/kg foder
0,26 CH4 g/kg foder
=790 CO2e g/kg foder

233,3 kg rapsfro * 250 g/kg = 58,32 kg CO2

233,3 kg rapsfro * 1,8 g/kg = 0,41 kg N20O * 298 = 122,18 kg N20O
233,3 kg rapsfro * 0,26 g/kg = 0,06 kg CH4 * 25 =1,5 kg CH4
=58,32+ 122,18+ 1,5=182 kg CO2e¢

Piggfor Blenda 240 (koncentrat for suggor)
=510 CO2e g/kg foder
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233,3 kg Piggfor Blenda 240 * 250 g/kg = 58,33 kg CO2

233,3 kg Piggfor Blenda 240 * 1,8 g/kg = 0,41 kg N20 * 298 = 122,18 kg N20
233,3 kg Piggfor Blenda 240 * 0,26 g/kg = 0,06 kg CH4 * 25 =1,5 kg CH4
=58,33 + 122,18 + 1,5 = 182,01 kg CO2e

Hostvete + havre + korn + sojamjol + rapsfro + Piggfor Blenda 240 sammantaget per
gris och ar:

34,99 + 39,66 + 37,32 + 149,31 + 58,32 + 58,33 = 377,93 kg CO2

0,21 +0,23 +0,22 + 0,15+ 0,41 + 0,41 = 1,63 kg N20 * 298 = 485,74 kg N20

0,03 + 0,03 + 0,03 + 0,09 + 0,06 + 0,06 = 0,3 kg CH4 * 25 =7,5 kg CH4

=377,93 +485,74 + 7,5 =871,17 kg CO2e

Smagrisar = 377,93 * 0,162 = 61,22 kg CO2
Smagrisar = 1,63 * 0,162 = 0,26 kg N20
Smagrisar = 0,3 * 0,162 = 0,048 kg CH4
Smagrisar = 871,17 * 0,162 = 141,12 kg CO2e

Slaktgrisar = 377,93 * 0,27 = 102,04 kg CO2
Slaktgrisar = 1,63 * 0,27 = 0,44 kg N20
Slaktgrisar = 0,3 * 0,27 = 0,081 kg CH4
Slaktgrisar = 871,17 * 0,27 = 235,21 kg CO2e¢

Suggor = 377,93 * 0,567 = 214,28 kg CO2
Suggor = 1,63 * 0,567 = 0,92 kg N20
Suggor = 0,3 * 0,567 = 0,17 kg CH4
Suggor = 871,17 * 0,567 = 493,95 kg CO2e

Hostvete + havre + korn + sojamjol + rapsfro + Piggfor Blenda 240 sammantaget per
grisgard och ar:

34,99 + 39,66 + 37,32 + 149,31 + 58,32 + 58,33 = 377,93 kg CO2 * 3508 = 1325,77 ton CO2
0,21 + 0,23 +0,22 + 0,15+ 0,41 + 0,41 = 1,63 kg N20O * 3508 = 5718,04 kg * 298 = 1703,97
ton N20O

0,03 + 0,03 + 0,03 + 0,09 + 0,06 + 0,06 = 0,3 kg CH4 * 3508 = 1052,4 kg * 25 =26,31 ton
CH4

=1325,77 +1703,97 + 26,31 = 3056,05 ton CO2e
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5.5.2.5.4 Histgardar
Griésvall

Ho

75 CO2 g/kg foder
0,87 N20 g/kg foder
0,08 CH4 g/kg foder
=340 CO2e g/kg foder

2190 kg ho * 75 g/kg = 164,25 kg CO2

2190 kg ho * 0,87 g/kg = 1,9 kg N20 * 298 = 566,2 kg N20
2190 kg hé * 0,08 g/kg = 0,17 kg CH4 * 25 = 4,25 kg CH4
= 164,25 + 566,2 + 4,25 = 734,7 kg CO2e¢

Ensilage (rundbal)

100 CO2 g/kg foder
0,87 N20 g/kg foder
0,093 CH4 g/kg foder
=370 CO2e g/kg foder

2190 kg ensilage * 100 g/kg =219 kg CO2

2190 kg ensilage * 0,87 g/kg = 1,9 kg N20 * 298 = 566,2 kg N20
2190 kg ensilage * 0,093 g/kg = 0,2 kg CH4 * 25 =5 kg CH4
=219 +566,2 +5=790,2 kg CO2e¢

Betfiber/betfor

450 CO2 g/kg foder
0,32 N20 g/kg foder
0,96 CH4 g/kg foder
=570 CO2e g/kg foder

87,6 kg betfor * 450 g/kg = 39,42 kg CO2

87,6 kg betfor * 0,32 g/kg = 0,02 kg N20 * 298 = 5,96 kg N20O
87,6 kg betfor * 0,96 g/kg = 0,08 kg CH4 * 25 =2 kg CH4
=39,42+5,96 + 2 =47,38 kg CO2e

Ho + ensilage + betfor sammantaget per hést och ar:

164,25 + 219 + 39,42 = 422,67 kg CO2

1,9+ 1,9 + 0,02 = 3,82 kg N20 * 298 = 1138,36

0,17+0,2+ 0,08 =0,45 kg CH4 * 25 =11,25 kg CH4
=422,67+1138,36 + 11,25 =1572,28 kg CO2e
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Ho + ensilage + betfor sammantaget per histgard och ér:

164,25 +219 + 39,42 = 422,67 kg CO2 * 20,13 = 8,5 ton CO2

1,9+ 1,9 + 0,02 = 3,82 kg N20 * 20,13 = 76,89 kg * 298 = 22,91 ton N20
0,17+0,2+ 0,08 = 0,45 kg CH4 * 20,13 =9,05 kg * 25 = 0,226 ton CH4
=8,5+22,91 +0,226 = 31,636 ton CO2e

5.5.2.5.5 Ko-gardar

Notfor Unik 52 (proteinkraftfoder for mjolkkor)
360 CO2 g/kg foder

0,65 N20 g/kg foder

1,2 CH4 g/kg foder

=590 CO2e g/kg foder

1163,43 kg Nétfor Unik 52 * 360 g/kg = 418,83 kg CO2

1163,43 kg Nétfor Unik 52 * 0,65 g/kg = 0,75 kg N20 * 298 = 223,5 kg N20
1163,43 kg Nétfor Unik 52 * 1,2 glkg = 1,39 kg CH4 * 25 = 34,75 kg CH4

= 418,83 +223,5 + 34,75 = 677,08 kg CO2e

Notfor Solid (fardigfoder for mjolkkor)
280 CO2 g/kg foder

0,77 N20 g/kg foder

1,4 CH4 g/kg foder

=550 CO2e g/kg foder

1163,43 kg Notfor Solid * 280 g/kg = 325,76 kg CO2

1163,43 kg Notfor Solid * 0,77 g/kg = 0,89 kg N20 * 298 = 265,22 kg N20O
1163,43 kg Notfor Solid * 1,4 g/kg = 1,62 kg CH4 * 25 = 40,5 kg CH4
=325,76 + 265,22 + 40,5 = 631,48 kg CO2e

Griésvall

Ho

75 CO2 g/kg foder
0,87 N20 g/kg foder
0,08 CH4 g/kg foder
=340 CO2e g/kg foder

2326,87 kg hd * 75 g/kg = 174,51 kg CO2

2326,87 kg hd * 0,87 g/kg = 2,02 kg N20 * 298 = 601,96 kg N20
2326,87 kg hd * 0,08 g/kg = 0,18 kg CH4 * 25 = 4,5 kg CH4

= 174,51 + 601,96 + 4,5 = 780,97 kg CO2e

49

Liansstyrelsen i Vistmanlands Lén, 31 december 2020 (utkast)



Lansstyrelsen
Vastmanlands lan

Vastmanlands lans Luftvardsforbund

Tillsammans for en battre luft

Ensilage (rundbal)

100 CO2 g/kg foder
0,87 N20 g/kg foder
0,093 CH4 g/kg foder
=370 CO2e g/kg foder

2326,87 kg ensilage * 100 g/kg = 232,68 kg CO2

2326,87 kg ensilage * 0,87 g/kg = 2,02 kg N20 * 298 = 601,96 kg N20
2326,87 kg ensilage * 0,093 g/kg = 0,21 kg CH4 * 25 = 5,25 kg CH4
=232,68 + 601,96 + 5,25 = 839,89 kg CO2e

Sojam;jol

640 CO2 g/kg foder

0,67 N20 g/kg foder

0,4 CH4 g/kg foder

=850 CO2e g/kg foder

775,62 kg sojamjol * 640 g/kg = 496,39 kg CO2

775,62 kg sojamjol * 0,67 g/kg = 0,51 kg N20 * 298 = 151,98 kg N20O
775,62 kg sojamjol * 0,4 g/kg = 0,31 kg CH4 * 25 =7,75 kg CH4
=496,39 + 151,98 + 7,75 = 656,12 kg CO2e

Rapsfro

250 CO2 g/kg foder
1,8 N20 g/kg foder
0,26 CH4 g/kg foder
=790 CO2e g/kg foder

775,62 kg rapsfro * 250 g/kg = 193,9 kg CO2

775,62 kg rapsfro * 1,8 g/kg = 1,39 kg N20 * 298 = 414,22 kg N20
775,62 kg rapsfro * 0,26 g/kg = 0,2 kg CH4 * 25 =5 kg CH4
=193,9+414,22 +5=613,12 kg CO2e

Akerbonor/Artor

120 CO2 g/kg foder
0,35 N20 g/kg foder
0,086 CH4 g/kg foder
=230 CO2e g/kg foder

775,62 kg akerbonor/artor * 120 g/kg = 93,07 kg CO2
775,62 kg akerbonor/artor * 0,35 g/kg = 0,27 kg N20 * 298 = 80,46 kg N20

50

Liansstyrelsen i Vistmanlands Lén, 31 december 2020 (utkast)



Lansstyrelsen
Vastmanlands lan

Vastmanlands lans Luftvardsforbund

Tillsammans for en battre luft

775,62 kg akerbonor/artor * 0,086 g/kg = 0,06 kg CH4 * 25 =1,5 kg CH4
=93,07 + 80,46 + 1,5 =175,03 kg CO2¢

Notfor Unik 52 + Nétfor Solid + ho + ensilage + sojamjol + rapsfro + dkerbonor/drtor
sammantaget per ko och ar:

418,83 +325,76 + 174,51 + 232,68 + 496,39 + 193,9 + 93,07 = 1935,14 kg CO2

0,75+ 0,89 +2,02 +2,02 + 0,51 + 1,39 + 0,27 = 7,8 kg N20 * 298 =2324,4 kg N20O
1,39+ 1,62+ 0,18 + 0,21 + 0,31 + 0,2 + 0,06 = 3,97 kg CH4 * 25 = 99,25 kg CH4
=1935,14 + 2324,4 + 99,25 = 4358,79 kg CO2e

Notfor Unik 52 + Notfor Solid + ho + ensilage + sojamjol + rapsfro + Akerbonor/drtor
sammantaget per ko-gird och ar:

1935,14 kg CO2 * 75,16 = 145,445 ton CO2

7,8 kg N20O * 75,16 = 586,24 kg N20 * 298 = 174,699 ton N20

3,97 kg CH4 * 75,16 = 298,38 kg * 25 = 7,459 ton CH4

= 145,445 + 176,699 + 7,459 = 327,6 ton CO2e

5.5.2.6 Ovriga insatsvaror
5.5.2.6.1 Produktion av ovriga insatsvaror

Plast for rundbalar, emballage och odlingsvav:

Plast (LDPE):

CO2 1,7 kg/enhet

N20 0,0000000001

CH4 0,016

=2,1 kg CO2e¢

Killa: Berglund Maria et al. 2009, sid. 33, Tabell 10.

Antagandet dr att en inplastad hobal 1 genomsnitt viger 250 kg vilket ddrmed medfor antal
enheter per djurgard enligt foljande:

Per far
Ho, ensilage, havre och korn uppgar till 845,95 kg per far och &r och ddrmed behovs cirka 4
enheter av plast per fir och ar.

4*1,7kg CO2=6,8 kg CO2

4 *0,0000000001 kg N20 = 0,0000000004 * 298 = 0,0000001192 kg N20
40,016 kg CH4 = 0,064 * 25 = 1,6 kg CH4

= 6,8 +0,0000001192 + 1,6 = 8,4 kg CO2e
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Gard: 100 km * 1 = 100 km dérmed, 3,9 1/ 10 km / 10 = 0,39 * 100 = 39 1 per 100 km
391* 35,3 * (8,6 + 72) = 110,96 kg CO2

391%* 35,3 * (0,0002 + 0,001) = 1,65 gram N20 * 298 = 0,49 kg N20

391% 35,3 * (0,084 + 0,0006 = 0,0846) = 116,46 gram CH4 * 25 = 2,91 ke CH4
110,96 + 0,49 + 2,91 = 114,36 kg CO2e

Dérmed blir plast samt frakt av plast per far:

3,4+ 110,96 =114,36 kg CO2

0,0000000002 + 0,00165 = 0,00165 * 298 = 0,491 kg N20
0,032 +0,11646 = 0,148 * 25 =3,7 kg CH4

=114,36 + 0,491 + 3,7 = 118,55 kg CO2e

Per far-gird
845,95 kg ho, ensilage, havre och rag per far * 26 = 21,994 ton leverans per far-gérd och ar,
vilket innebar cirka 6548 enheter av plast per grisgéard och ar,

88 *1,7kg CO2 =149,6 kg CO2

88 *0,0000000001 kg N20O = 0,0000000088 kg N20 * 298 = 0,0000026224 kg N20O
88 * 0,016 kg CH4 = 1,408 kg CH4 * 25 = 35,2 kg CH4

=149,6 + 0,0000026224 + 35,2 =184,8 CO2e

For att kunna frakta plast-balarna behovs 1 t/r resor med lastbil till far-garden per ar for far-
garden, vilket innebér:

Gérd: 100 km * 1 =100 km didrmed, 3,91/ 10km / 10=0,39 * 100 = 39 1 per 100 km
391%353 *(8,6+72)=110,96 kg CO2

391%* 35,3 *(0,0002 + 0,001) = 1,65 gram N20O * 298 = 0,49 kg N20

391%*35,3 * (0,084 + 0,0006 = 0,0846) = 116,46 gram CH4 * 25 =291 kg CH4
110,96 + 0,49 + 2,91 =114,36 CO2e

Dérmed blir plast samt frakt av plast per far-gard:

149,6 kg + 110,96 kg = 260,56 kg CO2

0,0000000088 kg + 0,00165 kg =0,0016500088 kg * 298 = 0,49 kg N20
1,408 kg + 0,116 kg = 1,524 kg * 25 = 38,1 kg CH4

=260,56 + 0,49 + 38,1 = 299,15 kg CO2¢

Per gris
Hostvete och havre uppgar till 466,6 kg per gris och ar och darmed behdvs cirka 2 enheter av
plast per gris och ar.
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2 *1,7kg CO2 = 3,4 kg CO2

2 *0,0000000001 kg N20 = 0,0000000002 * 298 = 0,0000000596 kg N20
2 *#0,016 kg CH4 = 0,032 * 25 = 0,8 kg CH4

= 3,4 +0,0000000596 + 0,8 = 4,2 kg CO2e

For att kunna frakta plast-balarna behovs 1 t/r resa med lastbil till grisgarden per éar for en
gris, vilket innebér:

Vilj for Lastbil i1 jordbruk:

Diesel, Mk1

CO2 72 g/MI brénsle

N20 0,001 g/MJ brinsle

CH4 0,0006 g/MJ brinsle

= C0O2e 72,3 g/MI brinsle

(Berglund Maria et al. 2009, sid. 25, Tabell 25)

5.5.2.6.2 Lastbil
Vikt 44 ton, nyttolast 29,5 ton, 3,9 liter / 10 km
Kalla: https://www.atl.nu/teknik/traktorn-slukar-bransle-pa-landsvagen/

Gérd: 100 km * 1 = 100 km déirmed, 3,91/ 10 km/ 10 = 0,39 * 100 = 39 | per 100 km
39 1% 35,3 * (8,6 + 72) = 110,96 kg CO2

391* 35,3 * (0,0002 + 0,001) = 1,65 gram N20 * 298 = 0,49 kg N20

39 1% 35,3 * (0,084 + 0,0006 = 0,0846) = 116,46 gram CH4 * 25 = 2,91 kg CH4
110,96 + 0,49 + 2,91 = 114,36 kg CO2e

Dérmed blir plast samt frakt av plast per gris:
3,4+110,96 = 114,36 kg CO2

0,0000000002 + 0,00165 = 0,00165 * 298 = 0,491 kg N20O
0,032 +0,11646 = 0,148 * 25 =3,7 kg CH4

=114,36 + 0,491 + 3,7 = 118,55 kg CO2e

Smagrisar = 114,36 * 0,162 = 18,54 kg CO2
Smaégrisar = 0,00165 * 0,162 = 0,00026 kg N20
Smagrisar = 0,148 * 0,162 = 0,023 kg CH4
Smagrisar = 118,55 * 0,162 = 19,2 kg CO2e

Slaktgrisar = 114,36 * 0,27 = 30,87 kg CO2
Slaktgrisar = 0,00165 * 0,27 = 0,00044 kg N20
Slaktgrisar = 0,148 * 0,27 = 0,039 kg CH4
Slaktgrisar = 118,55 * 0,27 = 32 kg CO2e
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Suggor = 114,36 * 0,567 = 64,84 kg CO2
Suggor = 0,00165 * 0,567 = 0,00093 kg N20
Suggor = 0,148 * 0,567 = 0,083 kg CH4
Suggor = 118,55 * 0,567 = 67,21 kg CO2e

Per grisgard
466,6 kg hostvete och havre per gris * 3508 = 1636,83 ton leverans per grisgard och ar, vilket
innebér cirka 6548 enheter av plast per grisgard och ar.

6548 * 1,7 kg CO2 = 11131 kg CO2

6548 * 0,0000000001 kg N20 = 0,0000006548 kg N20 * 298 = 0,00019 kg N2O
6548 * 0,016 kg CH4 = 104,76 kg CH4 * 25 = 2619 kg CH4

= 11131 +0,00019 + 2619 = 13,75 ton CO2e

For att kunna frakta plast-balarna behovs cirka 56 t/r resor med lastbil till grisgarden per ar
for grisgarden, vilket innebaér:

Gard: 100 km * 1 = 100 km dérmed, 3,91/ 10 km / 10 = 0,39 * 100 = 39 1 per 100 km * 56 =
21841

21841% 353 * (8,6 + 72) = 6198,45 kg CO2

2184 1* 35,3 * (0,0002 + 0,001) = 92,51 gram N20 * 298 = 27,56 kg N20

2184 1% 35,3 * (0,084 + 0,0006 = 0,0846) = 6,52 kg CH4 * 25 = 163 kg CH4

6198,45 + 27,56 + 163 = 6,38 ton CO2e

Dérmed blir plast samt frakt av plast per grisgard:

11131 kg + 6198,45 kg = 17329,45 kg CO2

0,0000006548 kg + 0,09251 kg = 0,09251 kg * 298 = 27,56 kg N20
104,76 kg + 6,52 kg = 111,28 kg * 25 =2782 kg CH4

=17329,45 + 27,56 + 2782 =20,139 ton CO2e

Histgard
Ho och ensilage uppgar till 4380 kg per hist och ar och ddrmed behovs cirka 18 enheter av
plast per hist och gérd.

18 * 1,7 kg CO2 = 30,6 kg CO2

18 *0,0000000001 kg N20O = 0,0000000018 * 298 = 0,0000005364 kg N20
18 *0,016 kg CH4 = 0,288 * 25 =7,2 kg CH4

=30,6 + 0,0000005364 + 7,2 = 37,8 kg CO2e

Gard: 100 km * 1 = 100 km och dirmed, 3,91/ 10 km / 10 = 0,39 * 100 = 39 I per 100 km
391* 35,3 * (8,6 + 72) = 110,96 kg CO2
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391*35,3 *(0,0002 +0,001) = 1,65 gram N20 * 298 = 0,49 kg N20O
391* 35,3 * (0,084 + 0,0006 = 0,0846) = 116,46 gram CH4 * 25 =291 kg CH4
110,96 + 0,49 + 2,91 = 114,36 kg CO2e

Dirmed blir plast samt frakt av plast per hist:

30,6 + 110,96 = 141,56 kg CO2

0,0000000018 + 0,00165 =0,00165 * 298 = 0,491 kg N20
0,288 +0,11646 =0,4 * 25 =10 kg CH4

=141,56 + 0,491 + 10 = 152,05 kg CO2e

Per hist-giard
4380 kg ho och ensilage per hést * 20,13 = 88,169 ton leverans per hést-gard och ar, vilket
innebdr cirka 353 enheter av plast per hést-gérd och ar.

353 * 1,7 kg CO2 = 600,1 kg CO2

353 *0,0000000001 kg N20O = 0,0000000353 kg N20O * 298 = 0,00001 kg N20O
353 * 0,016 kg CH4 = 5,64 kg CH4 * 25 = 141 kg CH4

=600,1 +0,00001 + 141 = 741,1 kg CO2e

For att kunna frakta plast-balarna behovs cirka 3 t/r resor med lastbil till hist-garden per ér,
vilket innebir:

Gérd: 100 km * 1 =100 km didrmed, 3,91/10km/ 10= 0,39 * 100 =39 1 per 100 km * 3 =
1171

1171%*35,3 * (8,6 +72)=333,71 kg CO2

117 1%* 35,3 *(0,0002 + 0,001) = 4,95 gram N20 * 298 = 1,47 kg N20O

117 1*35,3 * (0,084 + 0,0006 = 0,0846) = 0,349 kg CH4 * 25 = 8,72 kg CH4

333,71 + 1,47 + 8,72 = 343,9 kg CO2e

Dérmed blir plast samt frakt av plast per hiist-gard:

600,1 kg + 333,71 kg = 933,81 kg CO2

0,0000000353 kg + 0,00495 kg = 0,00495 kg * 298 = 1,47 kg N20O
5,64 kg + 0,349 kg = 5,98 kg * 25 = 149,5 kg CH4

=933,81 + 1,47 + 149,5 = 1,084 ton CO2e

Per ko
Ho6 och ensilage uppgar till 9307,5 kg per ko och &r och dirmed behdvs cirka 38 enheter av
plast per hist och gérd.

38 * 1,7 kg CO2 = 64,6 kg CO2

38 *0,0000000001 kg N20O = 0,0000000038 * 298 = 0,0000011324 kg N20O
38 * 0,016 kg CH4 = 0,608 * 25 =15,2 kg CH4

= 64,6 0,0000011324 + 15,2 =79,8 kg CO2¢
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Gard: 100 km * 1 =100 km ddrmed 3,91/ 10 km /10 = 0,39 * 100 = 39 1 per 100 km
391*353*(8,6+72)=110,96 kg CO2

391* 35,3 *(0,0002 + 0,001) = 1,65 gram N20 * 298 = 0,49 kg N20

391%*35,3 * (0,084 + 0,0006 = 0,0846) = 116,46 gram CH4 * 25 =291 kg CH4
110,96 + 0,49 +2,91 = 114,36 kg CO2¢

Dirmed blir plast samt frakt av plast per ko:

64,6 + 110,96 = 175,56 kg CO2

0,0000000038 + 0,00165 = 0,00165 * 298 = 0,491 kg N20
0,608 +0,11646 = 0,72 * 25 =18 kg CH4

=175,56 + 0,491 + 18 = 194,05 kg CO2e

Per ko-gard
9307,5 kg ho + ensilage per ko * 75,16 = 699,55 ton leverans per ko-gard och ér, vilket
innebér cirka 2799 enheter av plast per ko-gérd och ar.

2799 * 1,7 kg CO2 = 4758,3 kg CO2

2799 * 0,0000000001 kg N20O = 0,0000002799 kg N20 * 298 = 0,0000834 kg N20O
2799 * 0,016 kg CH4 = 44,78 kg CH4 * 25 =1119,5 kg CH4

=4758,3 +0,0000834 + 1119,5 = 5877,8 ton CO2e

For att kunna frakta plast-balarna behovs cirka 24 t/r resor med lastbil till grisgarden per ar
for grisgarden, vilket innebaér:

Gérd: 100 km * 1 =100 km didrmed, 3,91/ 10 km /10 = 0,39 * 100 =39 1 per 100 km * 24 =
9361

9361* 35,3 * (8,6 +72)=2663,08 kg CO2

9361* 35,3 *(0,0002 + 0,001 =0,0012) = 39,64 gram N20 * 298 = 11,815 kg N20

9361* 35,3 * (0,084 + 0,0006 = 0,0846) = 2,795 kg CH4 * 25 = 69,87 kg CH4

2663,08 + 11,815 + 69,87 = 2,744 ton CO2e

Dérmed blir plast samt frakt av plast per ko-gard:

4758,3 kg +2663,08 kg =7421,38 kg CO2

0,0000002799 kg + 0,03964 kg = 0,03964 kg * 298 = 11,815 kg N20
44,78 kg + 2,795 kg = 47,575 kg * 25 =1189,375 kg CH4

=7421,38 + 11,815 + 1189,375 = 8,622 ton CO2e
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5.5.3 Lustgas
5.5.3.1 Direkta och indirekta lustgasemissioner fran mark

Gillande direkta och indirekta lustgasemissioner frdn mark har utrékningar gjorts men ej
medtagits 1 denna undersokning beroende pa att exakt information som hénvisats till for att
kunna genomfora berékningar enligt VERA ej funnits tillgéngliga. Det slag av information
som hénvisas till i VERA instruktionen gar att fa tillgéng till via medlemskap i VERA.
Nedan foljer en forberedelse for vidare berdkningar enligt VERA.

5.5.3.1.1 Indirekta lustgasemissioner

Deposition av N fran luften (avgang av ammoniak och kvéveoxider)

N20 — N fran deposition av N frén luften = kg NH3 — N till luften fran spridning av organisk
gbdsel (fran mineralgddsel 2% av tillfort mineralgddselkvave) (fran stallgddsel berdknas med
STANK in MIND) * emissionsfaktor EF4 (0,01 kg N20 — N/kg N 44/28)

5.5.3.1.2 Utlakning och ytavrinning

N2O — N fran utlakning och ytavrinning

kg utlakat NO3 — N * emissionsfaktor EF5 (0,0075 kg N20 — N/kg N (44/28)
Killa: Berglund Maria et al. 2009, Figur 6 pé s, 53.

Emissionsfaktorer

EF1 for tillforsel av kvdve fran mineralgddsel, organiska godselmedel, skorderester och
mineraliserat N fran mineraljordar (med avseende pa mullhalt) (kg N20O — N/kg N-tot) 0,01
EF3 for betesgddsel fran notkreatur, fjdderfa och grisar (kg N20 — N/kg N-tot) 0,02

EF3 for betesgddsel fran fa och andra djur (kg N20 — N/kg N-tot) 0,01

EF4 {or luftburna kvaveutslapp (kg N20 — N/kg NH3 — N och NOx — N som avgatt) 0,010
EF5 {or vattenburna kvéveutslépp (kg N20 — N/kg N som utlakats eller runnit av) 0,0075
Killa: Berglund Maria et al. 2009, Tabell 19 s, 49.

Mineralgddselmedel (se 2,5)

Mest forekommande kvdve 1 mineralgdodsel som anvinds 1 Sverige dr som ammoniumnitrat.
Dérfor rdknas ammoniumnitrat virden for vaxthusgaser fran sammansatta gédselmedel.
Idag anvédnds 1 medel 110 kg kvdve + 15 kg fosfor + 35 kg kalium som mineralgddsel per
hektar,

Gaérdarna 1 undersokningen ar i medel 2,25 hektar och ddrmed har scenariot rdknat pa:

247,5 kg kvive / gard / ar
Gillande andel stallgddsel skiljer sig kvdveinnehall samt procent av totalt kviveinnehall
beroende av ett flertal faktorer. Enligt Greppa Néringen lagras cirka 79% av stallgddseln som
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flytgddsel och cirka 4% som urin, Dédrmed har antagandet att fastgodsel uppgér till cirka 17%
gjorts.

Enligt utrdkning av mangd gddsel per djur och gérd géller foljande (Kélla: Berakning-av-
lagringsbehov-och-spridningsareal-v4)

5.5.4 Kol i mark
Har ej medtagit i undersokningen, se Berglund Maria et al. 2009, sid. 51.

4.1 Kolsédnka i mark
Ta bort i jordbruksmark, se rekommendation s, 62.
Ta med naturbetesmark: 500—1000 kg C /ha och ér s, 62.

Ovrig &kermark eller mullmark i Vistmanland, kolla upp innan eventuell berikning, s, 63.

5.5.5 Stallgodsel

Lagring och hantering till exempel spridning pa bete

5.5.5.1 Metan

Metanavgangberdkning: Anvind Tabell 35 + Tabell 36 (s, 86) enligt rdknesatt:

Metanutsliapp (kg CH4) = VS (organiskt material/kg) anvénd Tabell 37 s, 87 * Bo (Maximal
metanproduktionspotential i m3/kg VS i gddseln, Tabell 35) * 0,67 (omrakningsfaktor fran
m3 till kg metan) * MFC (Methane Conversion Factor, Berglund Maria et al. 2009, Tabell
36).

Rékna ut VS: Ekvation 13 s, 87, men anvénd Berglund Maria et al. 2009, Tabell 37 s, 87.

Far och far-gard
Metanutslipp (kg CH4) = VS 0,4 kg *Bo 0,19 m3/kg * 0,67 * MCF 17 % av Bo = 0,865 kg *
365 =315,72 kg CH4 frén ett far per ar * 26 = 8208,72 kg CH4 /far-gard / ar

Gris och grisgard
Metanutslépp (kg CH4) = VS 0,38 kg * Bo 0,45 m3/kg * 0,67 * MCF 10 % av Bo = 1,145 kg
* 365 =417,92 kg CH4 per gris och ar * 3508 = 1466 ton CH4 / grisgérd / ar

Hiist och histgard
Metanutslipp (kg CH4) = VS 2,13 kg * Bo 0,3 m3/kg * 0,67 * MCF 17 % av Bo = 7,278 kg *
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365 =2656,47 kg CH4 per hist och ar * 20,13 = 53,474 ton CH4 / hést-gard / ar

Ko och ko-gard
Metanutslépp (kg CH4) = VS 5,1 kg * Bo 0,24 m3/kg * 0,67 * MCF 10 % av Bo =8,2 kg *
365 =2993 kg CH4 per ko och ar * 75,16 = 224,953 ton CH4 / ko-gard / ar

5.5.5.2 Lustgas
Fran stall och lager

5.2.1 Direkta lustgasutslapp (kg N20) =

Nex (arlig kviaveutsondring fran djur i kg N, anvidnd Tabell 34 s, 83) * EF3 (emissionsfaktor
direkta luftgasemissioner fran stallgddsellager (kg N20 N/kg utsondrat N, Anvédnd Tabell 38
s, 88) * 44/28 (omrikningsfaktor konvertering kg lustgaskviave (N20-N) till kg lustgas (N20)

Far och far-gard
Direkta lustgasutsliapp (kg N20) = arsproduktion/kvive 14 kg * kg N20-N/kg 0,07 * 44/28
(1,57) = 1,53 kg N20O per far och ar * 26 = 39,78 kg N20O per far-gard / ar

Gris och grisgard
Direkta lustgasutsliapp (kg N20) = arsproduktion/kvéve 17 kg * kg N20O-N/kg 0,005 * 44/28
(1,57) = 0,13 kg N20O per gris och ar * 3508 = 456 kg N20 per grisgard / ar

Hiist och histgard
Direkta lustgasutsliapp (kg N20O) = arsproduktion/kvive 48 kg * kg N20-N/kg 0,07 * 44/28
(1,57) = 5,27 kg N20 per hist och ar * 20,13 = 106,08 kg N20 per hidst-gard / ar

Ko och ko-gard
Direkta lustgasutsliapp (kg N20) = arsproduktion/kvéve 128 kg * kg N20-N/kg 0,005 * 44/28
(1,57) = 1 kg N20O per ko och ar * 75,16 = 75,16 kg N20 per ko-gard / &r

Indirekta lustgasutsléapp (kg N20) =

N-volatilization (méngd kvidve fran track och urin som avger ammoniak och kviveoxider (kg
N) Anvind Tabell 34 s, 83 * EF4 (emissionsfaktor indirekta luftgasemissioner fran luftburna
kvéveforluster (kg N20O-N/kg NH3-N och NOx-N som avgitt). Anvind standardvirdet i
klimatpanelens riktlinjer som dr 0,01 kg N20O-N/kg NH3-N och NOx-N, med
osdkerhetsintervall 0,002-0,05 * 44/28 (omrakningsfaktor konvertering kg lustgaskvive
(N20O-N) till kg lustgas (N20).
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Far och far-gard
Indirekta lustgasutslapp (kg N20O) = avger N (se 3,1 ovan) 7,6 kg * kg N20O-N/kg NH3-N och
NOx-N 0,01 * 44/28 (1,57) = 0,11 kg N20 per far och ar * 26 = 2,86 kg N20O per far-gard / ar

Gris och grisgard

Indirekta lustgasutslédpp (kg N2O) = avger N (se 3,1 ovan) 36,55 kg * kg N20-N/kg NH3-N
och NOx-N 0,01* 44/28 (1,57) = 0,57 kg N20O per gris och ar * 3508 = 1999,56 kg N20 per
grisgard / ar

Hiist och histgard

Indirekta lustgasutslapp (kg N20O) = avger N (se 3,1 ovan) 28 kg * kg N20O-N/kg NH3-N och
NOx-N 0,01* 44/28 (1,57) = 0,43 kg N20 per hdst och ar * 20,13 = 8,65 kg N20 per
héstgard / &r

Ko och ko-gard

Indirekta lustgasutslédpp (kg N2O) = avger N (se 3,1 ovan) 212,5 kg * kg N20-N/kg NH3-N
och NOx-N 0,01* 44/28 (1,57) = 3,33 kg N20O per ko och ar * 75,16 = 250,28 kg per ko-gérd
/ ar

5.5.6 Oversikt respektive djur per ar CO2e samt enskilda delar CH4 och N20

Far
Fodersmiltning:

8 kg CH4

El:

169,54 kg CO2
0,02 kg N20O

0,43 kg CH4
186,25 kg CO2e
Drivmedel, Arbetsmaskiner:
19,72 kg CO2
0,007 kg N20O
0,021 kg CH4
22,56 kg CO2e
Drivmedel, Foder:
4,26 kg CO2
0,0000634 kg N20O
0,0044 kg CH4
4,41 kg CO2e
Virme: -
Produktion, godselmedel + transport:
0,27 kg CO2
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0,0016 kg N20

0,000042 kg CH4

0,77 kg CO2e

Produktion, inkopt foder:

84,4 kg CO2

0,732 kg N20O

0,141 kg CH4

306,05 kg CO2e

Produktion, dvriga insatsvaror + transport:
114,36 kg CO2

0,00165 kg N20O

0,148 kg CH4

118,55 kg CO2e

Stallgodsel, lagring, spridning:

315,72 kg CH4

Lustgasutslapp, stall och lager:

1,53 kg N20O

Indirekta lustgasutslapp, stall och lager:
0,11 kg N20O

Gris
Fodersmiltning:
1,5 kg CH4

El:

4,78 kg CO2
6,84e-4 kg N20
0,012 kg CH4

5,28 CO2e
Drivmedel, Arbetsmaskiner:
0,145 kg CO2
0,0000564 kg N20O
0,00016 kg CH4
0,167 kg CO2e
Drivmedel, Foder:

Smagrisar 0,5 kg CO2
Smagrisar 0,0000074 kg N20O
Smagrisar 0,00048 kg CH4
Smagrisar 0,51 kg CO2e
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Slaktgrisar 0,83 kg CO2
Slaktgrisar 0,000012 kg N20O
Slaktgrisar 0,00081 kg CH4
Slaktgrisar 0,86 kg CO2e

Suggor 1,75 kg CO2
Suggor 0,000025 kg N20O
Suggor 0,0017 kg CH4
Suggor 1,81 kg CO2e

Virme:

15,38 kg CO2
0,0004 kg N20
0,014 kg CH4
15,87 kg CO2e

Produktion, godselmedel+ transport:

Smagrisar = 0,032 * 0,162 = 0,0051 kg CO2
Smaégrisar = 0,00019 * 0,162 = 0,00003 kg N20
Smaégrisar = 0,0000049 * 0,162 = 0,00000079 kg CH4
Smaégrisar = 0,09 * 0,162 = 0,014 kg CO2e

Slaktgrisar = 0,032 * 0,27 = 0,0086 kg CO2
Slaktgrisar = 0,00019 * 0,27 = 0,000051 kg N20O
Slaktgrisar = 0,0000049 * 0,27 = 0,0000013 kg CH4
Slaktgrisar = 0,09 * 0,27 = 0,024 kg CO2e

Suggor = 0,032 * 0,567 = 0,018 kg CO2

Suggor = 0,00019 * 0,567 = 0,0001 kg N20O
Suggor = 0,0000049 * 0,567 = 0,0000027 kg CH4
Suggor = 0,09 * 0,567 = 0,051 kg CO2e

Produktion, inkopt foder:

Smaégrisar = 377,93 * 0,162 = 61,22 kg CO2
Smaégrisar = 1,63 * 0,162 = 0,26 kg N20O
Smaégrisar = 0,3 * 0,162 = 0,048 kg CH4
Smégrisar = 871,17 * 0,162 = 141,12 kg CO2e
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Slaktgrisar = 377,93 * 0,27 = 102,04 kg CO2
Slaktgrisar = 1,63 * 0,27 = 0,44 kg N20
Slaktgrisar = 0,3 * 0,27 = 0,081 kg CH4
Slaktgrisar = 871,17 * 0,27 = 235,21 kg CO2e

Suggor = 377,93 * 0,567 = 214,28 kg CO2
Suggor = 1,63 * 0,567 = 0,92 kg N20
Suggor = 0,3 * 0,567 = 0,17 kg CH4
Suggor = 871,17 * 0,567 = 493,95 kg CO2e

Produktion, ovriga insatsvaror + transport:

Smagrisar = 114,36 * 0,162 = 18,54 kg CO2
Smaégrisar = 0,00165 * 0,162 = 0,00026 kg N20
Smagrisar = 0,148 * 0,162 = 0,023 kg CH4
Smagrisar = 118,55 * 0,162 = 19,2 kg CO2e

Slaktgrisar = 114,36 * 0,27 = 30,87 kg CO2
Slaktgrisar = 0,00165 * 0,27 = 0,00044 kg N20O
Slaktgrisar = 0,148 * 0,27 = 0,039 kg CH4
Slaktgrisar = 118,55 * 0,27 = 32 kg CO2e

Suggor = 114,36 * 0,567 = 64,84 kg CO2
Suggor = 0,00165 * 0,567 = 0,00093 kg N20
Suggor = 0,148 * 0,567 = 0,083 kg CH4
Suggor = 118,55 * 0,567 = 67,21 kg CO2e

Stallgodsel, lagring, spridning:

417,92 kg CH4

Lustgasutslapp, stall och lager:

0,13 kg N20O

Indirekta lustgasutslapp, stall och lager:
0,57 kg N20

Hast
Fodersmiltning:
18 kg CH4
El:
338,79 kg CO2
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0,04 kg N20O

0,87 kg CH4

372,46 kg CO2e

Drivmedel, Arbetsmaskiner:
25,43 kg CO2

0,009 kg N20O

0,027 kg CH4

29,1 kg CO2e

Drivmedel, Foder:

22 kg CO2

0,00032 kg N20O

0,023 kg CH4

22,78 kg CO2e

Virme: -

Produktion, godselmedel+ transport:
0,52 kg CO2

0,0031 kg N20O

0,000079 kg CH4

1,45 kg CO2e

Produktion, inkopt foder:
422,67 kg CO2

3,82 kg N20O

0,45 kg CH4

1572,28 kg CO2e

Produktion, 6vriga insatsvaror + transport:
141,56 kg CO2

0,00165 kg N20O

0,4 kg CH4

152,05 kg CO2e

Stallgodsel, lagring, spridning:
2656,47 kg CH4
Lustgasutslipp, stall och lager:
5,27 kg N20O

Indirekta lustgasutslapp, stall och lager:
0,43 kg N20O

Ko
Fodersmiltning:
138 kg CH4
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El:

162,98 kg CO2

0,023 kg N20

0,419 kg CH4

180,305 kg CO2e

Drivmedel, Arbetsmaskiner:
6,81 kg CO2

0,002 kg N20O

0,007 kg CH4

7,79 kg CO2e

Drivmedel, Foder:

35,43 kg CO2

0,000518 kg N20O

0,037 kg CH4

36,61 kg CO2e

Virme: -

Produktion, godselmedel+ transport:
0,08 kg CO2

0,0005 kg N20O

0,000013 kg CH4

0,25 kg CO2e

Produktion, inkopt foder:
1935,14 kg CO2

7,8 kg N20O

3,97 kg CH4

4358,79 kg CO2e

Produktion, dvriga insatsvaror + transport:
175,56 kg CO2

0,00165 kg N20O

0,72 kg CH4

194,05 kg CO2e

Stallgodsel, lagring, spridning:
2993 kg CH4

Lustgasutslipp, stall och lager:
1 kg N20O

Indirekta lustgasutslapp, stall och lager:
3,33 kg N20O
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Summering

Far

392,55 kg CO2

2,88 kg N20 (* 298 = 834,4 CO2e N20)
324,46 kg CH4 (* 25 =28111,5 kg CH4)
638,59 kg CO2¢

Hela Vastmanlands lan

392,55 kg CO2 * 6128 = 2405,546 ton CO2
2,88 kg N20O * 6128 = 17,648 ton N20
324,46 kg CH4 * 6128 = 1988,290 ton CH4
638,59 kg CO2e * 6128 =3913,279 ton CO2e

Gris

Smagris 100,57 kg CO2

Smaégris 2,19 kg N20O (* 298 = 652,62 kg CO2e N20)
Smégris 419,51 kg CH4 (* 25 =10487,75 kg CO2e CH4)
Smagris 182,161 kg CO2e

Slaktgris 154,05 kg CO2

Slaktgris 2,37 kg N20 (* 298 = 706,26 kg CO2e N20)
Slaktgris 419,56 kg CH4 (* 25 = 10489 kg CO2e CH4)
Slaktgris 289,411 kg CO2e

Sugga 301,193 kg CO2

Sugga 2,85 kg N20 (* 298 = 849,3 kg CO2e N20)
Sugga 419,7 kg CH4 (* 25 =10,492,5 kg CO2e CH4)
Sugga 584,338 kg CO2e

Hela Vastmanlands lan

Smagris 100,57 kg CO2 * 29650 =2981,9 ton CO2

Smagris 2,19 kg N20 * 29650 = 64,933 ton N20 (* 298 = 652,62 kg CO2e N20)
Smagris 419,51 kg CH4 * 29650 = 12438,471 ton CH4 (* 25 =10487,75 kg CO2e CH4)
Smagris 182,161 kg CO2e * 29650 = 5401,073 ton CO2e

Slaktgris 154,05 kg CO2 * 17040 =2625,012 ton CO2
Slaktgris 2,37 kg N20O * 17040 = 40,384 ton N20 (* 298 = 706,26 kg CO2e N20)
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Slaktgris 419,56 kg CH4 * 17040 = 7149,302 ton CH4 (* 25 = 10489 kg CO2e CH4)
Slaktgris 289,411 kg CO2e * 17040 = 4931,563 ton CO2e

Sugga 301,19 kg CO2 * 5930 = 1786,056 ton CO2

Sugga 2,85 kg N20 * 5930 = 16,9 ton N20 (* 298 = 849,3 kg CO2e N20)

Sugga 419,7 kg CH4 * 5930 = 2488,821 ton CH4 (* 25 = 10,492,5 kg CO2e CH4)
Sugga 584,338 kg CO2e * 5930 = 3465,124 ton CO2e

Hiist

950,97 kg CO2
11,38 kg N20O
2676,24 kg CH4
2150,12 kg CO2e

Hela Viastmanlands Lin

950,97 kg CO2 * 3262 = 3102,064 ton CO2
11,38 kg N20O * 3262 = 37,121 ton N20O
2676,24 kg CH4 * 3262 = 8729,894 ton CH4
2150,12 kg CO2e * 3262 =7013,691 ton CO2e

Ko

2316 kg CO2
24,33 kg N20
2799,62 kg CH4
4777,79 kg CO2e

Hela Vastmanlands lan

231 kg CO2 * 19016 =4392,696 ton CO2

24,33 kg N20 * 19016 = 462,659 ton N20
2799,62 kg CH4 * 19016 = 53237,573 ton CH4
4777,79 kg CO2e * 1906 = 90854,454 ton CO2e

Huvudlitteratur

Maria Berglund, Christel Cederberg, Carin Clason, Maria Henriksson och Lars Torner. 2009.
Jordbrukets klimatpdverkan — underlag for att berdkna vixthusgasutsldipp pa gardsnivd och
nuldgesanalyser av exempelgardar. Delrapport 1 JOKER-projektet, Hushéllningssallskapet
Halland.
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5.5.6.1 Oversikt av CO2e

Berikning med anvindning av 3 klimatindex: IPCC 2007 GWP 100 Years, IPCC 2014
GWP 100 Years och IPCC 2014 GWP 20 Years

Haér f6ljer summeringen av klimatgaser fran djuren fér-, gris-, hdst och kor 1 Védstmanlands
lan utifran klimatindex. Detta mojliggor en vy dver klimatgasers paverkan i ett kortsiktigt 20-
ars perspektiv (IPCC 2014 GWP 20 y) samt 1 ett 100-ars perspektiv (IPCC 2007/2014 GWP
100 y).

Summeringen fran varje djurkategori som borjar berdkningarna har tagits fran summeringen
av klimatgaser koldioxid (CO?2), lustgas (N20) och metan (CH4) ovan enligt
berdkningsinstruktionen for klimatpaverkan frdn gardsmiljoer 1 Vdstmanlands lén.

Summering

Emissionsfaktorer som slutligen anvénts 1 Airviro dr markerade med gult (enhet utsldpp per
djur och ér).

Far

392,55 kg CO2
2,88 kg N20O
324,46 kg CH4
638,59 kg CO2¢

1 Far

IPCC 2007 GWP 100 Years

392,55 kg CO2

0,76 kg N20 * 298 = 226,48 kg N20
0,74 kg CH4 * 25 =18,5 kg CH4
638,59 kg CO2e

IPCC 2014 GWP 100 Years
392,55 kg CO2

0,76 kg N20 * 265 = 201,4 kg N20
0,74 kg CH4 * 28 = 20,72 kg CH4
614,67 kg CO2e

IPCC 2014 GWP 20 Years

392,55 kg CO2

0,76 kg N20 * 264 = 200,64 kg N20
0,74 kg CH4 * 84 = 62,16 kg CH4
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655,35 kg CO2e

Berikning CH4 + N20O i CO2e per far enligt IPCC 2007 GWP 100 years
CO2e (se ovan) 638,59 kg

N20 2.11 kg * 298 = 628,78 kg

(fodersmaltning) CH4 8 * 25 =200 kg

= 1,467 ton CO2e per far

Far-gard medeltal 26 far per gard i Vastmanlands ldn

IPCC 2007 GWP 100 Years

392,55 kg CO2 * 26 = 10206,3 kg CO2
0,76 kg N20 * 26 * 298 = 5888,48 kg N20
0,74 kg CH4 * 26* 25 = 481 kg CH4
16575,78 kg CO2e

IPCC 2014 GWP 100 Years

392,55 kg CO2 * 26 = 10206,3 kg CO2
0,76 kg N20 * 26 * 265 = 5236,4 kg N20
0,74 kg CH4 * 26 * 28 = 538,72 kg CH4
15981,42 kg CO2e

IPCC 2014 GWP 20 Years

392,55 kg CO2 * 26 =10206,3 kg CO2
0,76 kg N20 * 26 * 264 = 5216,64 kg N20
0,74 kg CH4 * 26 * 84 =1616,16 kg CH4
17039,1 kg CO2e

Alla far-gardar i Vistmanlands lén (6128 fir)

IPCC 2007 GWP 100 Years

392,55 kg CO2 * 6128 = 2405,546 ton CO2
0,76 kg N20 * 6128 * 298 = 1387,869 ton N20
0,74 kg CH4 * 6128 * 25 =113,368 ton CH4
3906,783 ton CO2e

IPCC 2014 GWP 100 Years

392,55 kg CO2 * 6128 = 2405,546 ton CO2
0,76 kg N20O * 6128 * 265 = 1234,179 ton N20
0,74 kg CH4 * 6128 * 28 = 126,972 ton CH4
3766,697 CO2e
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IPCC 2014 GWP 20 Years

392,55 kg CO2 * 6128 = 2405,546 ton CO2
0,76 kg N20 * 6128 * 264 = 1229,521 ton N20
0,74 kg CH4 * 6128 * 84 = 380,916 ton CH4
4015,983 ton CO2e

Berikning CH4 + N2O per alla far-girdar enligt IPCC 2007 GWP 100 years
CO2e (se ovan) 3906,783 ton

N20 2,11 kg * 6128 * 298 = 3853,163 ton

(fodersmaéltning) CH4 8 kg * 6128 * 25 = 1225,6 ton

= 8985,546 ton CO2e per alla far-gardar

Summering

Hiist

950,97kg CO2
11,38kg N20O
2676,24kg CH4
2150,12 kg CO2e

1 Hast

IPCC 2007 GWP 100 Years
950,97 kg CO2

3,87 kg N20 * 298 = 1153,26 kg N20
1,77 kg CH4 * 25 = 44,25 kg CH4
2150,12 kg CO2e

IPCC 2014 GWP 100 Years
950,97 kg CO2

3,87 kg N20 * 265 = 1025,55 kg N20
1,77 kg CH4 * 28 = 49,56 kg CH4
2026,08 kg CO2e

IPCC 2014 GWP 20 Years
950,97 kg CO2

3,87 kg N20 * 264 = 1021,68 kg N20
1,77 kg CH4 * 84 = 148,68 kg CH4
2121,33 kg CO2e

Beriakning CH4 + N2O per hist enligt IPCC 2007 GWP 100 years
CO2e (se ovan) 2150,12
N20 7,5 kg * 298 = 2235 kg
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(fodersmailtning) CH4 18 * 25 =450 kg
= 4,835 ton CO2e per hist

Histgird medeltal 20,13 héstar per giard i Viastmanlands léin

IPCC 2007 GWP 100 Years

950,97 kg CO2 * 20,13 =19143,02 kg CO2
3,87 kg N20O * 20,13 * 298 = 23215,12 kg N20
1,77 kg CH4 * 20,13 * 25 = 890,75 kg CH4
43248,89 kg CO2e

IPCC 2014 GWP 100 Years

950,97 kg CO2 * 20,13 =19143,02 kg CO2
3,87 kg N20O * 20,13 * 265 =20644,32 kg N20O
1,77 kg CH4 * 20,13 * 28 = 997,64 kg CH4
40784,98 kg CO2e

IPCC 2014 GWP 20 Years

950,97 kg CO2 * 20,13 =19143,02 kg CO2
3,87 kg N20O * 20,13 * 264 =20566,41 kg N20O
1,77 kg CH4 * 20,13 * 84 =2992,92 kg CH4
42702,35 kg CO2e

Alla histgardar i Vistmanlands léin (3262 héstar)

IPCC 2007 GWP 100 Years

950,97 kg CO2 * 3262 = 3102,064 ton CO2
3,87 kg N20 * 3262 * 298 =3761,934 ton N20
1,77 kg CH4 * 3262 * 25 = 144,343 ton CH4
7013,691 ton CO2e

IPCC 2014 GWP 100 Years

950,97 kg CO2 * 3262 = 3102,064 ton CO2
3,87 kg N20O * 3262 * 265 = 3345,344 ton N20
1,77 kg CH4 * 3262 * 28 = 161,664 ton CH4
6609,072 CO2e

IPCC 2014 GWP 20 Years

950,97 kg CO2 * 3262 = 3102,064 ton CO2
3,87 kg N20O * 3262 * 264 = 3332,720 ton N20O
1,77 kg CH4 * 3262 * 84 = 484,994 ton CH4
6919,778 ton CO2e
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Berikning CH4 + N2O per alla hist-giardar enligt IPCC 2007 GWP 100 years
CO2e (se ovan) 7013,691 ton

N20 7,5 kg * 3262 * 298 = 7290,57 ton

(fodersmaltning) CH4 18 * 3262 * 25 = 1467.9 ton

=15772,161 ton CO2e per alla hiist-gidrdar

Summering

Gris

Smagris 100,57 kg CO2
Smagris 2,19 kg N20O
Smagris 419,51 kg CH4
Smagris 182,161 kg CO2e
Slaktgris 154,05 kg CO2
Slaktgris 2,37 kg N20O
Slaktgris 419,56 kg CH4
Slaktgris 289,411 kg CO2e
Sugga 301,193 kg CO2
Sugga 2,85 kg N20
Sugga 419,7 kg CH4
Sugga 584,338 kg CO2e

1 Smagris

IPCC 2007 GWP 100 Years
100,57 kg CO2

0,26 kg N20 * 298 = 77,48 kg N20
0,09 kg CH4 * 25 = 2,25 kg CH4
182,161 kg CO2¢

IPCC 2014 GWP 100 Years
100,57 kg CO2

0,26 kg N20 * 265 = 68,9 kg N20
0,09 kg CH4 * 28 = 2,52 kg CH4
171,99 kg CO2e

IPCC 2014 GWP 20 Years

100,57 kg CO2

0,26 kg N20 * 264 = 68,64 kg N20
0,09 kg CH4 * 84 = 7,56 kg CH4
176,77 kg CO2e

Berikning CH4 + N2O per smagris enligt IPCC 2007 GWP 100 years
CO2e (se ovan) 182,161 kg
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N20 1,93 kg * 298 = 575,14 kg
(fodersmaltning) CH4 1,5 * 25 =37,5 kg
=794.8 kg CO2e per smagris

1 Slaktgris

IPCC 2007 GWP 100 Years

154,05 kg CO2

0,44 kg N20 * 298 = 131,12 kg N20
0,14 kg CH4 * 25 =3,5 kg CH4
289,411 kg CO2e

IPCC 2014 GWP 100 Years
154,05 kg CO2

0,44 kg N20 * 265 =116,6 kg N20
0,14 kg CH4 * 28 = 3,92 kg CH4
274,57 kg CO2e

IPCC 2014 GWP 20 Years

154,05 kg CO2

0,44 kg N20O * 264 = 116,16 kg N20
0,14 kg CH4 * 84 =11,76 kg CH4
281,97 kg CO2e

Beriakning CH4 + N2O per slaktgris enligt IPCC 2007 GWP 100 years
CO2e (se ovan) 289,411 kg

N20 1,93 kg * 298 = 575,14 kg

(fodersmaltning) CH4 1,5 * 25 =375 kg

= 902,051 kg CO2e per slaktgris

1 Sugga

IPCC 2007 GWP 100 Years
301,193 kg CO2

0,93 kg N20 * 298 = 277,14 kg N20
0,28 kg CH4 * 25 =7 kg CH4
584,338 kg CO2e

IPCC 2014 GWP 100 Years
301,193 kg CO2

0,93 kg N20 * 265 = 246,45 kg N20
0,28 kg CH4 * 28 = 7,84 kg CH4
555,483 kg CO2e
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IPCC 2014 GWP 20 Years

301,193 kg CO2

0,93 kg N20 * 264 = 245,52 kg N20
0,28 kg CH4 * 84 = 23,52 kg CH4
570,233 kg CO2e

Berikning CH4 + N2O per sugga enligt IPCC 2007 GWP 100 years
CO2e (se ovan) 584,338 kg

N20 1,93 kg * 298 = 575,14 kg

(fodersmaltning) CH4 1,5 * 25 =37,5 kg

=1196,978 kg CO2e per sugga

Grisgard medeltal 3508 grisar per gard i Viastmanlands lan

Smagris IPCC 2007 GWP 100 Years

100,57 kg CO2 * 1976,66 = 198792,69 kg CO2
0,26 kg N20 * 1976,66 * 298 = 153151,61 kg N20O
0,09 kg CH4 * 1976,66 * 25 = 4447,48 kg CH4
356,391 ton CO2e

Smagris IPCC 2014 GWP 100 Years

100,57 kg CO2 * 1976,66 = 198792,69 kg CO2
0,26 kg N20O * 1976,66 * 265 = 136191,87 kg N20
0,09 kg CH4 * 1976,66 * 28 =4981,18 kg CH4
339,965 ton CO2e

Smagris IPCC 2014 GWP 20 Years

100,57 kg CO2 * 1976,66 = 198792,69 kg CO2
0,26 kg N20 * 1976,66 * 264 = 135677,94 kg N20
0,09 kg CH4 * 1976,66 * 84 = 14943,54 kg CH4
349,414 ton CO2e

Slaktgris IPCC 2007 GWP 100 Years

154,05 kg CO2 * 1136 = 175000,8 kg CO2

0,44 kg N20O * 1136 * 298 = 148952,32 kg N20
0,14 kg CH4 * 1136 * 25 =3976 kg CH4
327,929 ton CO2e

Slaktgris IPCC 2014 GWP 100 Years

154,05 kg CO2 * 1136 = 175000,8 kg CO2
0,44 kg N20 * 1136* 265 = 132457,6 kg N20
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0,14 kg CH4 * 1136 * 28 = 4453,12 kg CH4
311,911 ton CO2e

Slaktgris IPCC 2014 GWP 20 Years

154,05 kg CO2 * 1136 = 175000,8 kg CO2

0,44 kg N20O * 1136 * 264 =131957,76 kg N20
0,14 kg CH4 * 1136 * 84 = 13359,36 kg CH4
320,317 ton CO2e

Sugga IPCC 2007 GWP 100 Years

301,193 kg CO2 * 395,33 = 119070,62 kg CO2
0,93 kg N20 * 395,33 * 298 = 109561,75 kg N20
0,28 kg CH4 * 395,33 * 25 =2767,31 kg CH4
231,399 ton CO2e

Sugga IPCC 2014 GWP 100 Years

301,193 kg CO2 * 395,33 = 119070,62 kg CO2
0,93 kg N20 * 395,33 * 265 = 97429,07 kg N20
0,28 kg CH4 * 395,33 * 28 = 3099,38 kg CH4
219,599 ton CO2e

Sugga IPCC 2014 GWP 20 Years

301,193 kg CO2 * 395,33 =119070,62 kg CO2
0,93 kg N20 * 395,33 * 264 =97061,42 kg N20
0,28 kg CH4 * 395,33 * 84 = 9298,16 kg CH4
225,430 ton CO2e

Per grisgird IPCC 2007 GWP 100 Years = 356,391 + 327,929 + 231,399 = 915,719 ton

Per grisgird IPCC 2014 GWP 100 Years = 339,965 + 311,911 + 219,599 = 871,475 ton

Per grisgard IPCC 2014 GWP 20 Years = 349,414 + 320,317 + 225,430 = 895,161 ton

Alla grisgardar i Vastmanlands lin (52620 grisar)

Smagrisar IPCC 2007 GWP 100 Years

100,57 kg CO2 * 29650 = 2981,900 ton CO2
0,26 kg N20 * 29650 * 298 = 2297,282 ton N20O
0,09 kg CH4 * 29650 * 25 = 66,712 ton CH4
5345,894 ton CO2e
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Smégrisar IPCC 2014 GWP 100 Years

100,57 kg CO2 * 29650 = 2981,900 ton CO2
0,26 kg N20 * 29650 * 265 = 2042,885 ton N20O
0,09 kg CH4 * 29650 * 28 = 74,718 ton CH4
5099,503 CO2e

Smaégrisar IPCC 2014 GWP 20 Years

100,57 kg CO2 * 29650 =2981,900 ton CO2
0,26 kg N20 * 29650 * 264 =2035,176 ton N20O
0,09 kg CH4 * 29650 * 84 = 224,154 ton CH4
5241,23 ton CO2e

Berikning CH4 + N20 per alla smagrisar enligt IPCC 2007 GWP 100 years
CO2e (se ovan) 5345,894 ton

N20 1,93 kg * 29650 * 298 = 17052.901 ton

(fodersmiltning) CH4 1,5 * 29650 * 25 =1111,875 ton

=23510,67 ton CO2e per alla smagrisar

Slaktgrisar IPCC 2007 GWP 100 Years
154,05 kg CO2 * 17040 =2625,012 ton CO2
0,44 kg N20 * 17040 * 298 = 2234,284 ton N20O
0,14 kg CH4 * 17040 * 25 = 59,640 ton CH4
4918,936 ton CO2e

Slaktgrisar IPCC 2014 GWP 100 Years
154,05 kg CO2 * 17040 =2625,012 ton CO2
0,44 kg N20 * 17040 * 265 = 1986,864 ton N20O
0,14 kg CH4 * 17040 * 28 = 66,796 ton CH4
4678,672 CO2e

Slaktgrisar IPCC 2014 GWP 20 Years

154,05 kg CO2 * 17040 = 2625,012 ton CO2
0,44 kg N20 * 17040 * 264 = 1979,366 ton N20O
0,14 kg CH4 * 17040 * 84 =200,390 ton CH4
4804,768 ton CO2e

Berikning CH4 + N2O per alla slaktgrisar enligt IPCC 2007 GWP 100 years
CO2e (se ovan) 4918,936 ton

N20 1,93 kg * 17040 * 298 = 9800,385 ton

(fodersmaltning) CH4 1,5 * 17040 * 25 = 639 ton

=15358.321 ton CO2e per alla slaktgrisar

Suggor IPCC 2007 GWP 100 Years
301,193 kg CO2 * 5930 = 1786,074 ton CO2
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0,93 kg N20 * 5930 * 298 = 1643,440 ton N20
0,28 kg CH4 * 5930 * 25 =41,510 ton CH4
3471,024 ton CO2e

Suggor IPCC 2014 GWP 100 Years

301,193 kg CO2 * 5930 = 1786,074 ton CO2
0,93 kg N20 * 5930 * 265 = 1461,448 ton N20
0,28 kg CH4 * 5930 * 28 = 46,491 ton CH4
3294,013 ton CO2e

Suggor IPCC 2014 GWP 20 Years

301,193 kg CO2 * 5930 = 1786,074 ton CO2
0,93 kg N20 * 5930 * 264 = 1455,933 ton N20
0,28 kg CH4 * 5930 * 84 = 139,473 ton CH4
3381,48 ton CO2e

Berikning CH4 + N2O per alla suggor enligt IPCC 2007 GWP 100 years
CO2e (se ovan) 3471,024 ton

N20 1,93 kg * 5930 * 298 = 3410.58 ton

(fodersmaltning) CH4 1,5 * 5930 * 25 =222.375 ton

=7103,979 ton CO2e per alla suggor

Alla grisgirdar i Vistmanlands lin IPCC 2007 GWP 100
Years = 5345,894 +4918,936 + 3471,024 = 13735,854 ton
Alla grisgirdar i Vistmanlands lin IPCC 2014 GWP 100
Years = 5099,503 +4678,672 + 3294,013 = 13072,188 ton
Alla grisgirdar i Vistmanlands léin IPCC 2014 GWP 20
Years = 5241,23 + 4804,768 + 3381,48 = 13427,478 ton

Ko

2316 kg CO2
24,33 kg N20O
2799,62 kg CH4
4777,79 kg CO2e

1 Ko

IPCC 2007 GWP 100 Years

2316 kg CO2

7,82 kg N20 * 298 = 2330,36 kg N20
5,15 kg CH4 * 25 = 128,75 kg CH4
4777,79 kg CO2e
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IPCC 2014 GWP 100 Years

2316 kg CO2

7,82 kg N20 * 265 =2072,3 kg N20
5,15 kg CH4 * 28 = 144,2 kg CH4
4532,5 kg CO2e

IPCC 2014 GWP 20 Years

2316 kg CO2

7,82 kg N20O * 264 = 2064,48 kg N20O
5,15 kg CH4 * 84 = 432,6 kg CH4
4813,08 kg CO2e

Berikning CH4 + N2O per ko enligt IPCC 2007 GWP 100 years
CO2e (se ovan) 4777,79 kg

N20 16,505 kg * 298 =4918.49 kg

(fodersmaltning) CH4 138 * 25 = 3450 kg

=13,146 ton CO2e per ko

Kogérd medeltal 75,16 kor per gird i Vistmanlands léin

IPCC 2007 GWP 100 Years

2316 kg CO2 * 75,16 = 174070,56 kg CO2

7,82 kg N20O * 75,16 * 298 = 175149,85 kg N20
5,15 kg CH4 * 75,16 * 25 =9676,85 kg CH4
358897,26 kg CO2e

IPCC 2014 GWP 100 Years

2316 kg CO2 * 75,16 = 174070,56 kg CO2

7,82 kg N20O * 75,16 * 265 = 155754,06 kg N20O
5,15 kg CH4 * 75,16 * 28 = 10838,07 kg CH4
340662,69 kg CO2e

IPCC 2014 GWP 20 Years

2316 kg CO2 * 75,16 = 174070,56 kg CO2

7,82 kg N20O * 75,16 * 264 = 155166,31 kg N20O
5,15 kg CH4 * 75,16 * 84 =32514,21 kg CH4
361751,08 kg CO2e

Alla kogardar i Vistmanlands léin (19016 kor)

IPCC 2007 GWP 100 Years

2316 kg CO2 * 19016 = 44041,056 ton CO2

7,82 kg N20 * 19016 * 298 =44314,125 ton N20O
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5,15 kg CH4 * 19016 * 25 = 2448,310 ton CH4
90803,491 ton CO2e

IPCC 2014 GWP 100 Years

2316 kg CO2 * 19016 = 44041,056 ton CO2

7,82 kg N20 * 19016 * 265 = 39406,856 ton N20O
5,15 kg CH4 * 19016 * 28 = 2742,107 ton CH4
86190,019 CO2e

IPCC 2014 GWP 20 Years

2316 kg CO2 * 19016 = 44041,056 ton CO2

7,82 kg N20 * 19016 * 264 =39258,151 ton N20O
5,15 kg CH4 * 19016 * 84 = 8226,321 ton CH4
91525,528 ton CO2e

Beriakning CH4 + N2O per alla kor enligt IPCC 2007 GWP 100 years
CO2e (se ovan) 90803,491 ton

N20 16,505 kg * 19016 * 298 = 93530.005 ton

(fodersmaltning) CH4 138 * 19016 * 25 = 65605.2 ton

=249938,696 ton CO2e per alla kor

Alla djur = 115459,819 TON CO2e 2019

Alla djur = 55365,865 TON N20O I CO2e 2019
Alla djur = 56941,652 TON CO2 2019

Alla djur =2873,883 TON CH4 I CO2e 2019

Beriakning CH4 + N2O per alla kor enligt IPCC 2007 GWP 100 years

Alla djur =115459,819 TON CO2e 2019

Alla djur = 55365,865 TON N20O I CO2e 2019

Alla djur =56941,652 TON CO2 2019

Alla djur =2873,883 TON CH4 1 CO2e 2019 + 70271,95 ton CH4 (fodersmaltning) =
73145.833 ton CH4

Exempel fodersmaéltning for fér, gris, hést och ko i hela Vastmanlands 14n 2019
Ko 2624,208 ton CH4

Hist 58,716 ton

Far 49,024 ton

Gris 78,93 ton

2810,878 ton * 25 ="70,271 ton CH4 1 CO2e¢
I RUS 2018 = 41905 ton (inkl. hons)Kapitel 6: Kommentarer till utsldppsdatabas 2019
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Kapitel 6: Kommentarer till utsléiippsdatabas 2019
6.1 Sammanstillning av sektorsemissioner och jimforelser med RUS

Nedanstdende tabell anger total utsldpp av gaser och partiklar i Airviro-databasen for
Vistmanland 2019, i jimforelse med RUS. Den mest kompletta databasen for 2019 1 Airviro
heter ”U_Ivf 2919” och innehéller savil linjekéllor (trafik), punktkallor (industri och sjofart),
areakéllor (djurhallning) och gridkallor (smaskalig uppvarmning/vedeldning). Att vissa
utsldppsvirden saknas beror pd att det inte finns emissionsfaktorer for det &mnet i databasen. I
botten har ocksa antalet fordonskilometer per ar angetts, dels for EDB:n med total vigtrafik
(U _Ivf 20197), dels for databasen med enbart kollektivtrafiken i Vastmanland
(’U_lvf 2019 bussar™).

Att notera ar att VOC, for vissa kéllor och sektorer, lagts in som NMVOC i Airviro-
databasen. NMVOC och VOC i Airviro avser samma dmne. For 2020 ars databas bor enbart
en beteckning anvéndas, for att undvika misstag vid summering. Samrad med SLB bor ske
om hur de anvdnder VOC eller NMVOC (troligt ar att de anviander VOC, eftersom trafikens
emissionsfaktorer, som kommer fran SLB, ges som VOC).

Notera ocksa att det inte heller gar att gora rittvisande sokningar direkt pa total PM10 eller
PM2.5, da t ex trafikens partikelutsldpp enbart har givits som PM10 och PM10avgas (samma
vérden, visande att det enbart ror sig om smé forbranningspartiklar) medan vedeldning och
djurhallning har olika emissioner for PM10 och PM2.5. Sjofart har samma utsldapp for PM10
och PM2.5, ocksé indikerande enbart forbranningspartiklar.

» OBS!! Speciell hantering vid utsékning av VOC/NMVOC och PM10/PM2.5!!

De summerade totalerna &r de som syns till vanster under respektive sektor. For Airviro-
databasen saknas utsldpp fran vissa sektorer (géller t ex Arbetsmaskiner som ocksa inkluderar
utslapp fran arbetsmaskiner inom jord- och skogsbruk, men som brukar anges under egen
sektor och inte under jordbruk eller djurhdllning). Fér RUS sa summeras enbart de sektorer
som presenteras till vénster (det finns sdledes mer emissioner i RUS frén utslédpp som sorteras
in under andra dn de hir angivna sektorerna). Kommentarer till resultaten for respektive
sektor foljer 1 underavsnitt nedan.
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Tabell 6.1 Jimforelse mellan emissioner i Airviro och RUS

ton/ar Vésteras/Koping  Norberg/Sala
vagtrafik busstrafik industri/fjarrv djurhalinig sjofart ved SUMMERAT
Airviro RUS Airviro  RUS Airviro RUS Airviro RUS Airviro RUS Airviro RUS U_Ivf_2019 RUS
2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018

NOx 1845 1085 32,3 84,7 1240 1015 15 82 121 121 16,7 16,7 3238 2404
co 1351 1644 5,0 30,1 2 405 0 345 454 1352 2877
vocC 78 218 2,6 14 11914 238 405 468 51 51 49,4 49,4 12 497 1025
PM2.5 30 14 0,2 0,9 70 62 9 7 11 11 31,3 31,3 150 126
NH3 53 0,1 61 24 972 708 0,3 0,3 530 1033 1316
Cco2 656 114 412270 10420 5707 1232973 511046 57 006 0 10348 10348 991 991 1957432 940362
CO2e 637 056 416 557 3389 6087 556217 115726 61617 11076 1610 1610 754392 1053 164
fkm/ar 2776 11,77 (enhet &r miljoner fkm/ar)

Nedan visas den geografiska fordelningen av tva utsldppta dmnen, NOx till vinster som
representerar fororeningar och CO2 som representerar klimatpaverkande utslapp (CO2e
saknas for sektorerna industri/fjarrvarme och sjofart, déarfor ger CO2 en mer representativ bild
av hur totalemissionen fordelas Gver lanet).

Som synes finns stora likheter 1 férdelningen, detta eftersom végtrafikens och industrins
utslapp dominerar 1 bada fallen. I databasen finns utsldpp som t ex NH3, CH4 och N20O dér
djurhéllningen har storre betydelse (se geografisk fordelning av CO2e frén enbart
djurhallning 1 figur ldngre ner), men databasen saknar &nnu emissioner fran trafik nir det
giller totala vixthusgasutslidpp. Likasa for B(a)P kan man missténka att vedeldningen kan ha
betydande paverkan, men dven for detta &mne saknas emissionsfaktorer for de flesta andra
sektorerna. Dessutom har nuvarande databas enbart vedeldningsemissioner fran tva
kommuner 1 ldnet.
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Total utsléapp av NOx i
U_Ivf 2019 (ton/ar)

Total utsléapp av CO2 i
U_Ivf 2019 (ton/ar)
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6.2 Vigtrafiken

I tabellen till hoger ér trafikens emissioner ton/ar

uppdelade mellan litta och tunga fordon (de senare vagtrafik

lastbilar och bussar). Litta Tunga Litta Tunga
Den tunga trafiken stér for 11% av trafikarbetet, NOx 870 975 47%  53%
men bidrar med drygt hélften av utsldppen av NOx €O 969 382 2%  28%
och avgaspartiklar PM2.5 (observera att voc 52 27 66%  34%
slitagepartiklar inte dr inrdknade, tas dessa med PM2.5 14 16 48%  52%

skulle den latta trafikens bidrag oka procentuellt). Co2 415315 240798  63%  37%
Den tunga trafiken star ocksé for ndstan 40% av de  €O2e 396743 240314 62%  38%
klimatpaverkande utslédppen. fkm/ér 2484 292 89% 11%
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Foljande aspekter bor tas i beaktande vid anvéndning och aktualisering av nuvarande databas
for 2019:

a)

b)

d)

Vignit saknas for Heby. Detta kan troligen atgérdas vid framtida leveranser fran
Trafikverkets lastkaj. Vi har erhillit trafikmétningsdata fran 15 kommunala végar i
Heby, men dessa data har séledes inte kunnat ldggas in i databasen.

Trafikvolymer for kommunala vigar dr inte kompletta.

Visterds: For Visteras finns relativt ménga méitningar (292 métningar) inlagda och
dessa data har extrapolerats (pa 978 véglankar), dd med 6kad osédkerhet. Det finns
mojlighet att separera uppmatta och extrapolerade viglankar med hjélp av soknyckel
5. Observera att Visteras kommun har stéllt till forfogande en mer komplett GIS-
databas av uppskattad trafik pa det kommunala végnétet. Tyvérr har vi inte kunnat
anvinda den informationen, eftersom vignatet inte Overensstimmer med NVDB. Det
finns en mojlighet att med ett speciellt verktyg flytta trafikvolymer till NVDB-
vagnétet, nagot som bor genomforas infor nésta ars databas (2020).

Sala: Aven hir har vi fatt trafikmétningar i GIS-format (185 mitningar) och kunnat
lagga in dessa direkt pd NVDB-vignitet. Ingen extrapolering har dock gjorts pa
angransande végar, bor vara mojligt for nésta drs databas.

Arboga (9), Kungsor (8), Koping (14), Hallstahammar (11), Fagersta (40), Norberg
(18): Vi har fatt trafikmitningar fran respektive kommun, siffran inom parentes anger
antalet mitplatser. Trafikvolymen har extrapolerats sa langt det ansetts rimligt att
trafikvolymen &r likartad. Dessa lédnkar har lagts in manuellt och har tilldelats
soknyckel 5 ”Mdtning TRAFIKWEB extrapolering”.

Fordonssammanséttning skiljer sig enbart mellan andelen tunga fordon (lastbilar och
bussar), dvs sammanséttningen av “Létta fordon” och "Tunga fordon” &r konstant, i
enlighet med statistiken for registrerade fordon 1 Vastmanland. Det ar bara relationen
mellan Litta fordon” och ”Tunga fordon” som skiljer pé olika lédnkar av vignitet.
Informationen om tungtrafikandelar kommer fran NVDB-uttaget, dvs Trafikverket.

Angaende emissioner dr det viktigt att notera att nuvarande version for 2019 enbart
har avgasdelen av PM10 inlagd. PM2.5 ér inte med, men avgasdelen dr samma for
PM10 och PM2.5. En tumregel &r att pa arsbasis kan slitagedelen av PM2.5 vara lika
stor eller storre &n avgasdelen. For PM 10 kan slitagedelen vara tiotalet ganger storre.
Arbete bor under 2021 ldggas pé att installera NORTRIP-modellen, som skattar
slitagedelen av trafikens partikelbidrag. Med slitagepartiklar blir trafikens bidrag till
PM10 och PM2.5 rittvisande. I nuvarande version for 2019 ar bidragen av PM10 och
PM2.5 frén trafiken alldeles for ldga. Inte heller RUS tacker upp trafikens bidrag av
slitagepartiklar.

Som framgar av jamforelsen med RUS, sa verkar dnda nuvarande trafikutslapp i
Airviro att ge en liknande storleksordning pa utsldppen. En kvalitetssidkring kan goras
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genom att jamfora totalt trafikarbete i Vastmanland med statistik fran SCB, eventuellt
ocksa genom att jimfora branslekonsumtion. Detta har vi inte hunnit med att géra
under 2020. SCB har t ex statistik om genomsnittlig korstricka for olika fordon i
Vistmanland, vilket kan kombineras med antalet registrerade fordon i ldnet (dock
problem med fordon som kor utanfor lénet). Det bésta vore om det gar att finna en
officiell uppskattning av antalet fordonskilometer i lénet.

6.3 Busstrafiken

Tack vare den detaljerade information som ansvariga for kollektivtrafiken 1 Vastmanland
lamnat, s& kan den hér separata utsldppsdatabasen (EDB:n har namnet ”U_Ivf 2019 _bussar”)
anses vara mycket komplett och hogkvalitativ. Den mojliggdr sokning av emissioner bade
geografisk, temporirt (ner till enskilda timmar pé aret) och per linje. En mindre osékerhet
finns 1 det faktum att vi inte vet exakt var och nir de ca 4% dieselbussarna anvints, utan de
har fordelats likformigt pa alla linjer forutom stadslinjerna 1-7 1 Vésteras, vars trafik ansetts
enbart ske genom biogasbussar.

Eftersom varje
busslinje har trafik
enligt en fullstdndig
beskrivning, timme
for timme, sa skiljer
sig sokningen av
busstrafikens
emissioner fran det
sétt man soker utslapp
frdn den vanliga
trafiken. Sokningen
for busstrafikens
arsutslapp ska goras
enligt bild till hoger
(observera sittningen
under Variation).

Det gar ocksa att ange
busslinje under Name.
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Notera att om inget

. : B
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o . Y l.l(‘ * { -:E' ';"‘ ;,,‘:.
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Observera att utsldppen fran bussar redan finns med i total-EDB:n ”U_Ivf 20197, sd ett
korrekt forfarande for att fa utsldppen frén privata fordon och bussar utanfor
Svealandstrafiken, dr att minska trafikens utsldpp 1 ”U_Ivf 2019” med utsléppet fran bussarna
17U _Ivt 2019 bussar”.

For buss-EDB:n finns ocksé tva scenarier, ett dir dieselbussarna eliminerats helt och ett dar
alla bussar dr dieseldrivna. Klimatavtrycken for dessa blir da i form av CO2e:

e Original EDB ”U Ivf 2019 bussar’: 3 389 ton/ar
e Enbart biogas "U_Ivf 2019 bussar biogas™: 3 129 ton/ar
e Enbart diesel ”U_Ivf 2019 bussar diesel”: 13 468 ton/r

6.4 Industri och fjirrvirme

I databasen finns for nérvarande 95 anldggningar, varav 36 har himtats frdn SMP 2019.
Ovriga idr industriella anldggningar fran ildre databaser avseende ar 2002—-2007 (50) eller
anldggningar identifierade pa nitet som aktiva idag (9).

Vid en jamforelse mot RUS, sé skiljer sig framforallt utsldppen av VOC. I utslédppsdatabasen
finns en enskild kélla — en oljedepa hamtad fran en gammal EDB fran 2002-2007 - som har
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ett utslipp av 11 350 ton/ar. Aktualiteten i den hér information bor verifieras. Ovriga killor
ger emissioner 1 samma storleksordning som RUS.

Aven punktkillors utsldpp av CO2 ir 2-3 ganger hdgre 4n RUS, men hir kommer
informationen fran SMP 2019, sa det gar inte att forklara med att det ror sig om inaktuell
information.

CO2e har inte hunnit ldggas in for denna sektor.

6.5 Djurhallning

Utsldppen frdn djurhallning inkluderar kor, hdstar, svin och far/getter. Utsldpp fran fjaderfa ar
inte med, men bor tas med i1 2020 ars databas. For utslapp av luftféroreningar sa har en enkel
metodik (Tier 1) frain EMEP/EEA anvénts, dir gddselhantering spelar stor roll. Jimforelsen
med RUS ér dér gjord mot de undersektorer som direkt berdr djuren, dvs hanteringen av
respektive godsel.

For klimatavtryck i form av CO2e har en mycket mer detaljerad metodik (Tier 2-3) frén
VERA anviénts for berdkning av klimatgaserna koldioxid (CO2), lustgas (N20) och metan
(CH4) utifran klimatindex IPCC 2007 for vidare berdkning av CO2e. Dessa vérden innefattar
de totala utslapp som varje gérds djurhallning innebér, inte bara de som direkt harror fran
djuren sjdlva (matsmailtning, gddsel) utan ocksa utsldppen fran produktion och transport av
foder och gddsel etc (dvs en viss del av utsldppen sker pa andra stillen dn runt sjélva garden).
Direkta och indirekta lustgasutsldpp frdn mark har inte tagits med i de totala utslappen. Det
beror pé att material som hénvisats till i den instruktion som huvudsakligen anvénts
Jordbrukets klimatpaverkan — underlag for att berdkna vixthusgasutsldipp pd gardsnivd och
nuldgesanalyser av exempelgdrdar (2009) ej funnits att tillgd. Dessa berdkningar kan med
fordel genomforas och tas med 1 2020 ars databas med hjélp av tillgang till VERA material
via redan etablerat medlemskap i VERA och projektet ”Greppa Niringen” pa Lansstyrelsen i
Vistmanlands lan.

Vidare har inte delen som beréknar potentiell kolsénka i djurgdrdsmark medtagits i
undersokningen efter rad fran den huvudsakliga instruktionen som anvénts Jordbrukets
klimatpaverkan — underlag for att berdkna vixthusgasutslipp pa gardsniva och
nuldgesanalyser av exempelgardar (2009).

Djurgérdar i Heby kommun har inte medtagits i unders6kningen vilket dérfor vore en fordel
att utvidga underskningen till 1 2020 ars databas.

I Tabell 6.1 har utsldppen 1 Airviro jamforts med summan av utsldppen for undersektorerna
djurs matsméltning och gddselhantering i RUS, dvs dvriga undersektorer under jordbruk i
RUS - bl a frdn odlad mark - har inte medtagits.. Utsldppen av luftfororeningar i Airviro 2019
ar forhallandevis jaimforbara med RUS 2018, medan de klimatpaverkande utslédppen ar hogre
1 Airviro 2019. Orsaken dr dn sa ldnge okdnd men kan mojligen harrdra fran att utsldppen 1
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Airviro dr berdknade fran ett ”fran vaggan till graven” livscykelperspektiv dér till exempel
utvinning av fordonsmedel samt ton-km tagits med i berdkningen.

En uppdelning av utsldpp fran respektive djur visar foljande utslappsnivaer:

djurhallning (procent)
Kor Hastar Svin Far/get Kor Hastar Svin  Far/get
NOx 14 0,8 0,1 0,1 93% 5% 1% 0%
VOC 341 23 35,8 1,7 85% 6% 9% 0%
PM2.5 8 0,5 0,2 0,1 91% 5% 3% 1%
NH3 502 53 408 8,6 52% 5% 42% 1%
co2 44 041 3167 7393 2406 77% 6% 13% 4%
CO2e 90 855 7160 13798 3913 79% 6% 12% 3%

Béde vad géller utslapp som paverkar luftmilj6 och klimat, s& dominerar kornas bidrag. Dock
bidrar uppfodningen av svin till stora utsldpp av ammoniak (NH3).
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Den geografiska
fordelningen av
utslépp av
klimatpaverkande

gaser

illustras till hoger
(CO2e).

Total

115726 ton/yeal
(tonly>ear)/km2

e

frén djurgédrdar

emission

200
167
134
101

=

67
34
2

En undersdkning som utdver antal djur pa respektive djurgard dven kan medtaga foljande
information fran djurgérdar i Vastmanlands ldn samt Heby kommun vore av stort intresse for
kommande information i 2020 rs databas. De data som avsevirt skulle kunna hoja
exaktheten 1 berdkningarna for Vastmanlands 14n samt Heby kommun &r:

antal djur pa fjaderfagéardar

alderskategorisering pa djurkategorier 1 yngre och dldre samt medelvikt for respektive
alder per djurkategori

typ av el och virmekdlla i djurgardsmiljon

hektar gardsomrade uppdelad 1 huvudsaklig gardsaktivitet i respektive omrade

typ av jord 1 gardsomradet

antal fordons ton-km f6r traktorer, 6vriga arbetsmaskiner samt lastbilsfiard med
material for djurgarden
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e mingd foderintag med variation beroende av alder pa djuret, typer av foder, typ och
mingd godselmedel, typ och mingd av inkdpt foder

e typ av eventuell odling av foder i gdrdsmiljon i midngd samt 1 hektar

e maingd och typ av 6vriga insatsvaror

e typ av odlingsmetod(er) i gardsmiljon

e lagring och hantering av stallgddsel, per antingen dag, vecka, manad alternativt ar
med eventuell variation beroende pa arstid med mera.

6.6 Sjofart

Eftersom lokala data om anlopta fartyg saknas fran Viasterds och Koping, sd har vi for 2019
lagt in totalerna fran RUS avseende sjotrafikens utslédpp 1 Visteras och Kopings kommuner. |
RUS ingér utslapp bade fran handelsfartyg och fritidsbétar, men for Visterds och Koping ér
den kommersiella trafikens utsldpp helt dominerande. I Airviro har utsldppen fran RUS
fordelats geografiskt ldngs fartygslederna i Mélaren, men totalsiffrorna &r forstas identiska
med RUS.

Utsldpp av CO samt klimatavtrycket i form av CO2e dr inte inlésta i Airviro, men eftersom
totalen tas frdn RUS sa kan dess storlek uppskattas direkt fran RUS.

6.7 Smaskalig uppvirmning, huvudsakligen med biobrinsle (ved)

Utslédpp finns enbart inlagda for tvd kommuner, Norberg och Sala. Dessa tvd kommuner
pekades speciellt ut av NV vid en presentation for Luftvardsforbundet i december 2019.
Eftersom lokala uppgifter saknas, har utsldppen fran RUS anvénds rakt av, bade avseende
totaler och geografisk fordelning. RUS anvinder antal kaminer och pannor fran MSB, samt
uppgifter om villaomriden och fjarrvirmeuppbyggnad, for sin geografiska fordelning.

For 2020 rs databas vore det vardefullt att forsoka & uppgifter fran sotarregister, for att
lagga in pannor och kaminer individuellt pa rétt adress. En sddan metodik kan testas och
utvdrderas pa en eller ndgra fa kommuner, innan beslut tas om att arbeta fram detaljerade
utslapp for varje kommun.
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Appendix-lista

Appendix 1
Punktlista med anldggningar som har utslipp till luft 1 Vdstmanlands 1dn samt Heby kommun.
Se Excel-fil ”Appendix 17 for fullstidndig lista.

Changed Chimney t Gas temp. Gas Flow Chimney (ChimneyIn House Wic

06/08/2020 10 "5 "0 0.3 0.2 o
06/08/2020 10 "5 "0 0.3 0.2 o
06/08/2020 10 "5 "0 0.3 0.2 o
06/08/2020 10 "5 "0 0.3 0.2 o
06/08/2020 10 "5 "0 0.3 0.2 o
06/08/2020 10 "5 "0 0.3 0.2 o
06/08/2020 10 "5 "0 0.3 0.2 o
06/08/2020 10 "5 "0 0.3 0.2 o
06/08/2020 10 "5 "0 0.3 0.2 o
Appendix 2
Normlista
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Ska-krav = Gransvirdesnorm (G)

NOx=NO + NO2

Kvéivedioxid = Kvaveoxider

SO2

Svaveldioxid

Ovriga relevanta imnen

SO« Svaveloxider som svaveldioxid

CO Kolmonoxid

CsHs Bensen

PM,, Stoft

PM.; Stoft

NMVOC Flyktiga organiska &mnen

Pb Bly och blyforeningar
Bor-norm = Malsittningsnorm (M) | CxH.. Bens(a)pyren

As Arsenik

Cd Kadmium och

kadmiumforeningar
Ni Nickel och nickelféreningar

O,

Ozon

NH3 Ammoniak

Ni Nickel

TOLUEN Toluen

Zn Zink

DX-ITEQ Dioxin, TCDD-ekvivalenter,
Internationell berékning

Fenoler Fenolidra foreningar

Hg Kvicksilver och
kvicksilverforeningar

Cr Krom och kromforeningar

Cu Koppar och kopparforeningar
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Appendix 3
Skorstensinformation

Skorstensinformation

Chimney hgt.

Hojden pa skorstenen fran markplan.

Gas temp.

Temperaturen dir gasen mats vid utgang fran
skorsten till luft.

Gas Flow

Mitning av gasens rorelse ut ur skorstenen och
vidare 1 luften

Chimney Out

Yttre dimensionen pa 6ppningen dir gasen gar ut.
Chimney Out

Inre dimensionen pa dppningen dir gasen gar ut.
House-Width anvinds for nirvarande inte
Heuse-het: anvinds for nidrvarande inte

Ne—seg anvinds for ndrvarande inte
Build-wadth- anvinds for ndrvarande inte
Build-het: anvinds for ndrvarande inte
Builden- anvinds for ndrvarande inte
Build-dist-far anvinds for ndrvarande inte
Build-disteenter: anvinds fOr ndrvarande inte

Appendix 4

Flik: Facility

Name Setra Triavaror AB — Skinnskattebergs
Sagverk

X1 538560

Y1 6632957

Company Setra Triavaror AB - Skinnskattebergs
Sagverk

Info Anlédggning for sagning av trd

Info2 Anvinds ej 1 nuldget

Address Fritz Malmstroms vig 6

Postadress 73930 Skinnskatteberg

Info. Supp. 0222 452 00

Misc -

ALOB -
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Flik: Sources

Name Setra Triavaror AB - Skinnskattebergs
Sagverk

X1 538560

Y1 6632957

X2 -

Y2 -

Facility Setra Travaror AB - Skinnskattebergs
Sagverk
Obs: Facility kan vara samma som Source,
for de anldggningar som enbart har en
skorsten eller ett area-utslépp. Vid flera
kéllor kan Facility ha samma koordinater
som en av punktkéllorna, alternativt ha egna
koordinater.

Info Anlédggning fOr sagning av trd

Info2 Fran Kristina-fil (2002)

Date 06/08/2020

Changed 08/08/2020

Skorstensinfo. se Appendix 4

S1 Skinnskatteberg

S2 Se Excel-ark 2

S3 Se Excel-ark 2

S4 -

S5 -

Timevar macro -

Geographical code -

ALOB -

Emission sub 1: Substance NOx

Emission sub 1: Timevar STANDARD

Emission sub 1: Emission 23.64

Emission sub 1: Unit ton/year

Emission sub 1: Macro

Emission sub 1: Actcode

Emission sub 1: ALOB

Emission sub 2: Substance

Emission sub 2: Timevar

Emission sub 2: Emission

Emission sub 2: Unit

Och sé vidare med emission 3.4, 5 ...
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Appendix 5 Arboga kommun (se Excel-fil)

ANLAGGN KONTAKTI GATUADR TELEFON E-POST ADRESS
ANLAGGNINGSNAMN

Arboga Ha Kvalitet- o Jadersvage 0589 855 ¢ carolina.karlberg@arboga-hardc
Arboga Miljétranspor Tegelvrets 0589 166 90

Vastra Malardalens Ei Mastarega 0221 67 0¢ kundtjanst@vme.se

Preem Arboga (Flygva Flygvagen 020 45 04 50

Widéns Lantbruk AB SMEDBY 3 070311 13 87

Arboga Energi AB

Arboga-Darenth AB

Seco Tools AB

Appendix 6 Fagersta kommun (se Excel-fil)

ANLAGGNINGAR | FAGERSTA KOMMUN

ANLAGGN KONTAKTI GATUADR TELEFON E-POST ADRESS

Circle K Fagersta Rattarbacl 022 31 03 mkeb@circlekeurope.com
Fagersta Stainless AB Axel Forna 022 34 55 info@outokumpu.com
Preem Fagersta (Kristi Kristinasbe 020 45 04 50

Vafab Miljéo Sdnkmos: Sdénkmosse 021 39 35 00

SECO TOOLS AB Seco Tools 0223 400 00 / 0223 404 00
Vasterbergslagens EniCraboverk 0223 432 21

Minerals & Metals Recovering - Mireco AB

Atlas Copco Secoroc AB
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Appendix 7 Hallstahammar kommun (se Excel-fil)

ANLAGGNINGAR | HALLSTAHAMMAR KOMMUN

ANLAGGN KONTAKTI GATUADR TELEFON E-POST ADRESS

AB Kar Hedin Sagverk Energigata 010 121 90 00

Circle K Hallstahammi Eriksbergs' 0220 511 ¢ sarst@circlekeurope.com
Kanthal AB i Hallstahz S6rkvarnsy 0220 210 00

OKQ8 Hallstahammar Norra Vasi 0220 100 70

Preem Hallstahamma Eriksbergs' 020 45 04 50

Stena Recycling AB, H Olbergava; 010 445 62 00

Ovako Hallstahammar AB

TPC Components AB

Appendix 8 Heby kommun (se Excel-fil)

ANLAGGNINGAR | HEBY KOMMUN

ANLAGGN KONTAKTI GATUADR TELEFON E-POST ADRESS
Preem Heby (Industriv Industrivdg 020 45 04 50 / 033 28 41 58
Statoil TruckDiesel He Industrivag 020 32 03 25

Appendix 9 Kungsor kommun (se Excel-fil)

ANLAGGNINGAR | KUNGSORS KOMMUN

ANLAGGN/ KONTAKTF GATUADRITELEFON E-POST ADRESS
Kungsors varmeverk Fredsgatar 0227 104 70

OKQ8 Kungsor Kungsgatal 0227 100 50

Preem Kungsor (Kungs Kungsgatai 020 45 04 50

Gnutti Carlo Sweden AB

Car-O-Liner Group AB

OPW Sweden AB
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Appendix 10 Koping kommun (se Excel-fil)

ANLAGGNINGAR | KOPINGS KOMMUN
ANLAGGN KONTAKTF GATUADRITELEFON

Bia Hardplast AB Orrtorp, 7:0221 211 30
GKN Driveline Koping Volvogatai0221 76 20 00
Keycast Kohlswa AB Stalvdgen 10221 530 00
Lillje Kyckli Carl-Henril Bjorskogs- 070 634 84 00
Nordkalk AB Koping Kungsangs 010476 25 00
Norsaverkets varmecentral

OKQS8 Koping (Hultgre Hultgrensg 0221 147 47
OKQ8 Koping (Hultgre Hultgrensg 0221 147 47

Appendix 11 Norberg kommun (se Excel-fil)

ANLAGGNINGAR | NORBERG KOMMUN

ANLAGGN KONTAKTF GATUADRITELEFON E-POST ADRESS
Preem Norberg (Svan Svarvargat 020 45 04 50

AB Karl Hedin (Karbenning sag)

Appendix 12 Sala kommun (se Excel-fil)

ANLAGGNINGAR | SALA KOMMUN
ANLAGGN/ KONTAKTF GATUADRITELEFON E-POST ADRESS
Vafab Miljo (Avfallssti Skruvgatar 021 39 35 00

OKQ8 Sala Gymnasieg 0224 129 80
OKQS8 Sala Berggatan 0224 367 50
OKQ8 Sala Fabriksgati 020 65 65 65

Sala Heby Energi AB - Fabriksgati 0224 576 00 / 0224 106 79 / 0224 576 10
Sala Ytbehandling AB Verkstadsg 0224 162 47 / 0224 162 20

Shell Sala Ringgatan 020081 04 00

Sala Kaross AB
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Appendix 13 Skinnskatteberg kommun (se Excel-fil)

ANLAGGNINGAR | SKINNSKATTEBERG

ANLAGGN KONTAKTF GATUADRITELEFON E-POST ADRESS
QSTAR Skinnskattebel Bergslagsv 011 28 00 00

Veolia Sweden AB, pa Klockargar 0222 412 87

Setra Travaror AB - Skinnskattebergs Sagverk

Appendix 14 Surahammar kommun (se Excel-fil)

ANLAGGNINGAR | SURAHAMMARS KOMMUN

ANLAGGN KONTAKTI GATUADR TELEFON

OKQ8 Surahammar Enbarsvagi 0220 300 76

Preem Surahammar (| Enbarsvag 020 45 04 50

Malarenergi Vattenkr Gunnilbovi 0220 351 17

Surahammars Bruks A Box 201, 7 0220 345 00 / 0220 311 74 / 0220 345 53
Malarenergi AB - Sura Knuthagsg 0213953 71

Surahammars Kommunalteknik AB

Surahammars kommunalteknik AB:F2/594

Appendix 15 Visterds kommun (se Excel-fil)

TB Screen AB Elektronik{ 021 12 10 05

Termoflon Produktior Saltdngsva 021 18 38 55

Tintomara i Vasteras Metalverk:021 14 87 80

Vafab Miljo (Vasteras Gasverksgi:021 39 35 | kundservice@vafabmiljo.se / inf
Vafab Miljé AB (Gryta Returvigel 021 39 35 00

Vasteras Stads Kraftvi Sjohagsvag 021 39 50 00

VK-TRYCK and REPRO AB

VLT PRESS AB

V-Tab Vasi Bengt Lars Stenbygat: 010 480 62 bengt.larsson@v-tab.se

Wepab pla Cay Méakin Brandthov 021 15 13 63 (Cay Mékinen)
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Appendix 16

Forsta validering av utslapp till luft fran vagtrafik 1 Visteras i relation till RUS (2018).

Gul Ska-norm
Orange Bor-norm

Beige Ovriga relevanta imnen

Rus 2018 Airviro Airviro Airviro Airviro
nvdb nvdbmat2 | emme nvdbmat21
NOx Alla transporter: 564 296.17 181.08 276.86 342.22

Flyg: 8.09

Militdr: 0

Rils: 3.59

Sjo: 85.3 | =96.98
Vig: 467.02

SO2 Alla transporter: 3.91 0.71 0 0 0
(SOx) Flyg: 0.685

Militdr: 0

Rils: 0.000508

§j6: 2.51 = 3.195508
Vig: 0.714492

PM2.5 Alla transporter: 57.2 0 0 0 0
Flyg: 0.137

Militédr: 0

Riils: 0.124

Sjo: 6.76 =7.021
Vig: 50.179

PM10 Alla transporter: 233 5.19 2.64 6.72 5.04
Flyg: 0.13

Militdr: 0

Rils: 0.131

Sjo: 5.63 ‘ =5.891
Vig: 227.109

Pb Alla transporter: 0.0375 0 0 0 0
Flyg: 3.89¢-03 (0.00389)
Militér: 0

Riils: 0

Sjo: 1.49¢-04 | = (.004039
(0.000149)
Vig: 0.033461
NMVOC | Alla transporter: 160 0 0 0 0
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Flyg: 0.738
Militar: 0
Rils: 0.293
Sjo: 48.9

Alla transporter: 1101
Flyg: 7.51

Militdr: 0

Rils: 1.5

Sjo: 332

Flyg: 0
Militér: 0
Rils: 0
Sj6: 0

Alla transporter: 0.0142

Flyg: 0

Militér: 0

Rils: 6.35¢-06 (0.00000635)

Sjo: 0.0141 =0.01410635

Alla transporter: 4.51e-05
(0.0000451)

Flyg: 0

Militér: 0

Rils: 9.07e-07 (0.000000907)
Sjo: 9.54e-06 | =0.000010447

Alla transporter: 5.11e-04
(0.000511)

Flyg: 0

Militér: 0

Rils: 0

Sj6: 4.99¢-04 | = 0.000499

Alla transporter: 1.08e-03
(0.00108)

Flyg: 0

Militér: 0

Rils: 0

Sjo: 6.61e-05 | =0.0000661

Alla transporter: 22.3
Flyg: 0
Militdr: 0
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Rils: 6.35¢-04 (0.000635)

Sjé: 0.165 | =0.165635

Vig: 22.134365

Alla transporter: 185866 107614.83 | 56968.93 | 143507.1 108848.04

Flyg: 2106

Militér: 0

Rils: 283

Sjo: 7421 = 9810

Vig: 176056 Tunga
lastbilar: 32288
Latta lastbilar:
17914
Personbilar:
122152
Bussar: 2752
Mopeder +
motorcyklar:
952
Slitage +
Avdunstning: 0

Appendix 17

Forsta validering av utsldpp till luft frén industrianldggningar i Visterds i relation till RUS
(2018).

Gul Ska-norm
Orange Bor-norm

Beige Ovriga relevanta imnen

Rus 2018 Airviro U Ivf Robban3
2020

NOx Alla kéllor: 1293 604.91 109.38
Transporter: 564
Industri: 6.33
Jordbruk: 114

El och fjarrvirme: 454
Egn. uppv. bostad: 2.4
Arbetsmaskiner: 128
Produkt anv. 0.1
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Avfall: 0.363
Utrikes: 4.29

S02 (SOx)

Alla kéllor: 100
Transporter: 3.91
Industri: 1.96
Jordbruk: 0

El och fjarrvarme: 89.8

Egn. uppv. bostad: 3.95
Arbetsmaskiner: 0.0767
Produkt anv. 0.0491
Avfall: 0.0126

Utrikes: 0.288

PM2.5

Alla kallor:132
Transporter: 57.2
Industri: 1.45
Jordbruk:4.35

El och fjdrrvirme: 17.4
Egn. uppv. bostad:30.1
Arbetsmaskiner: 9.46
Produkt anv. 2.28
Avfall: 9.85
Utrikes: 0.216

PM10

Alla killor: 350
Transporter: 233
Industri: 11

Jordbruk: 25.3

El och fjarrvirme: 25
Egn. uppv. bostad: 31.7
Arbetsmaskiner: 9.98
Produkt anv. 3.06
Avfall: 9.9
Utrikes: 0.137

Pb

Alla kéllor: 0.108
Transporter: 0.0375

Industri: 4.83¢-04 (0.000483)
Jordbruk: 0

El och fjdrrvdrme: 0.0657
Egn. uppv. bostad: 3.82¢-03
(0.00382)

Arbetsmaskiner: 0

Produkt anv. 2.66e-06
(0.00000266)
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Avfall: 8.27¢-05 (0.0000827)
Utrikes: 0

Alla kallor: 1298
Transporter: 160
Industri: 33.7
Jordbruk: 163
El och fjarrviarme: 93.6
Egn. uppv. bostad: 37.6
Arbetsmaskiner: 64.6
Produkt anv. 730
Avfall: 14.8
Utrikes: 0.337

NMVOC

(00} Alla kallor: 2934
Transporter: 1101
Industri: 1.88
Jordbruk: 0

El och fjarrvirme: 271
Egn. uppv. bostad: 415
Arbetsmaskiner: 1133
Produkt anv. 3.05
Avfall: 6.54

Utrikes: 2.41

Alla killor: 350
Transporter: 233
Industri: 11

Jordbruk: 25.3

El och fjarrvirme: 25
Egn. uppv. bostad: 31.7
Arbetsmaskiner: 9.98
Produkt anv. 3.06
Avfall: 9.9
Utrikes: 0.137

Alla kéllor: 0.046
Transporter: 0.0142
Industri: 1.04¢-03 (0.00104)
Jordbruk: 0

El och fjarrvdrme: 0.0277
Egn. uppv. bostad: 1.58¢-03
(0.00158)

Arbetsmaskiner: 8.18e-04
(0.000818)

104

Lansstyrelsen i Vdstmanlands Lén, 31 december 2020 (utkast)



Lansstyrelsen
Vastmanlands lan

Vastmanlands lans Luftvardsforbund

Tillsammans for en béttre luft

Produkt anv. 6.31e-04
(0.000631)

Avfall: 0
Utrikes: 0

Alla kéllor: 5.96e-03 (0.00596)
Transporter: 4.51e-05
(0.0000451)

Industri: 3.00e-05 (0.00003)
Jordbruk: 0

El och fjarrviarme: 4.95¢-03
(0.00495)

Egn. uppv. bostad: 7.32¢-04
(0.000732)

Arbetsmaskiner: 1.17e-04
(0.000117)

Produkt anv. 2.94¢-05
(0.0000294)

Avfall: 6.54e-05 (0.0000654)
Utrikes: 0

Alla kéllor: 0.0128
Transporter: 5.11e-04
(0.000511)

Industri: 2.79¢-05 (0.0000279)
Jordbruk: 0

El och fjarrvdarme: 0.012

Egn. uppv. bostad: 1.17e-04
(0.000117)

Arbetsmaskiner: 0

Produkt anv. 3.01e-05
(0.0000301)

Avfall: 1.32¢-04 (0.000132)
Utrikes: 0

Alla kallor: 0.0387
Transporter: 1.08e-03 (0.00108)
Industri: 8.19¢-05 (0.0000819)
Jordbruk: 0

El och fjarrvdarme: 8.68¢-03
(0.00868)

Egn. uppv. bostad: 0.0287
Arbetsmaskiner: 0

Produkt anv. 1.31e-05
(0.0000131)

Avfall: 9.90e-05 (0.000099)
Utrikes: 0
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Killor (0.0387) — Transport
(0.00108): 0.03762

NH3 Alla kéllor: 421 35.16 27.7
Transporter: 22.3

Industri: 0.0971

Jordbruk: 342

El och fjarrvirme: 12.9

Egn. uppv. bostad: 0.783
Arbetsmaskiner: 0.0709
Produkt anv. 0.221

Avfall: 43.2

Utrikes: 1.25e-03 (0.00125)
Kéllor (421) — Transport (22.3):
398.7

Alla kéllor: 488690 780861.73 774582.41
Transporter: 185866
Industri: 5120

Jordbruk: 1445

El och fjarrvirme: 260574
Egn. uppv. bostad: 3876
Arbetsmaskiner: 25796
Produkt anv. 6016

Avfall: 0

Utrikes: 0

Killor (488690) — Transport
(185866): 302824
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